DRODZY CZYTELNICf 


ie tak clawno elektronika byia dziedzinq bardzo mlodq. Teraz mozna by 
powiedziec, ze wchodzi juz w wiek sredni. Mi?dzy innymi swiadczy o tym 
coraz wi?cej publikacji i opracowah o historii elektroniki i o, cz?sto fascy- 
nujqcych , dziejach jej najwazniejszych odkryc, ktore w znacznym stopniu 
nadafy kierunek rozwojowi c.y wilizacyjnemu swiata. 

Najwi?ksze znaczenie, poza wynalazkiem tranzystora, miaio z pewnosciq odkrycie ukla- 
du scalonego. O palm? pierwszehstwa w tej dziedzinie ciqgle spieraja si? Teksas z Kali- 
forniq. Glownq zaslug? przypisuje si? albo Bobowi Noyce'owi z firmy Fairchild Semi- 
conductors (Kalifornia), albo lackowi Kilby z firmy Texas Instr. Kilka miesi?cy temu pisa- 
lismy o w)'wiadzie prasowym noblisty Jacka Kilby w ktdrym stwierdzil, ze najwazniejsze 
wynalazki elektroniki ciqgle sq jeszcze przed nami. Ten wywiad okazal si?, niestety, 
ostatnim; wkrdtce [Xteniej Kilby zmarl . Drugi tworca ukladow scalonych Bob Noyce odszedl 
kilkanascie lat wczesniej. 

Okazuje si? jednak, ze byl jeszcze trzeci, prawie zapomniany odkrywca ukladu sca- 
lonego, o ktorym przypomnial ostatnio miesi?cznik Electronic Product News. Byl to bry- 
tyjski inzynier Geoffrey Dummer (1909 - 2002). Jako specjalista od radarow, pracowal 
przez dlugie lata w Krolewskim Osrodku Radarowym RRE (Royal Radar Establishment) 
w Malvern. Mowi si? czasem o nim jako o „proroku ukladow scalonych". Byl bowiem 
pierwszym, ktory juz w maju 7952 roku przewidzial mozliwosc budowy ukladow sca- 
lonych. W referacie wygloszonym w Waszyngtonie na Sympozjum „Post?p w jakosci pod- 
zespolow elektronicznych" stwierdzil m.in . „Przy obeenym post?pie w dziedzinie tran- 
zystorow i w ogole polprzewodnikow wydaje si? mozliwe umieszczenie urzqdzenia 
elektronieznego w jednym bloku bez przewodow Iqczqcych. Blok b?dzie si? sktadal z 
warstw materialow izolujqcych , przewodzqcydi, prostownikowych i wzmacniajqcych. Wyci- 
najqc odpowiednie powierzchnie w poszczegolnych warstwach uzyska si? wykonywa- 
nie zqdanych funkcji". 

Wkrotce potem Dummer podjql praktyezne prace nad prototypem pierwszego ukla- 
du scalonego, realizowanym na plytee krzemowej o powierzchni ok. 1 cm 2 . Uzyskal 
poczqtkowo wsparcie finansowe RRE , lecz ta instytueja wkrdtce stracila zainteresowanie 
projektem przypuszczajqc , ze opracowany uklad b?dzie zbyt drogi, a uzyskana wzajemna 
izolacja poszczegolnych podzespolow niewystarczajqca. laka niewiarygodna krotko- 
wzrocznotd i brak wyobrazni ludzi kierujqcych brytyjskimi badaniami mialy w niedale- 
kiej przyszlosci kosztowac Angli? utrat? swiatowego pierwszehstwa w opracowaniu 
ukladu scalonego. Gdyby Dummer przenidsl si? wowczas ze swymi badaniami za ocean , 
to z pewnosciq wygralby we wspdlzawodnictwie ze specjalistami amerykahskimi. Tak si? 
jednak nie stalo. Dummer kontynuowal swe prace wAnglii w tempie zwolnionym z powo- 
du ograniczonych srodkow. Dzi?ki temu Noyce i Kilby wygrali swiatowy wyscig. Bada- 
nia w RRE pozniej wznowiono i tarn w 1960 roku powstal uklad scalony ktory byl wpraw- 
dzie pierwszym , ale juz tylko w Europie , a nie na swiecie. 

Geoffrey Dummer do poznyeb lat zycia kontynuowal badania w zakresie techniki pol- 
przewodnikowej. Byl jednym z najlepszych specjalistow w tej dziedzinie , napisal kilka ksiq- 
zek o tej tematyce. 

jakie wnioski mozemy wyciqgnqc z tej Jiistorii jednego wynalazku"? Po pierwsze, ze 
nowoczesnq elektronik? tworzylo bardzo wielu wybitnych ludzi , c hoc nie wszystkie 
drogi ich badah doprowadzaly do sukcesu. Po drugie, ze nie tylko w naszym kraju brak 
zaufania do badaciy cz?sto przynosi trudne do oszacowania straty. Tylko, ze u nas to chyba 
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Lutowanie bezotowiowe staje s\q 
tematem niezwykle aktualnym, 
gdyz wkrdtce wchodzQ w zycie 
przepisy zakazuj^ce 
uzywania otowiu 
w elektronice. 
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Bardzo proste urz^dzenie, 
ktdre mozna wykona6 
samodzielnie, utatwi 
wyszukiwanie sygnatu 
uzytecznego w urz^dzeniach 
radiowych i audio. 



Prezentujemy 
interesujqce rozwi^zanie 
wzmacniacza 

o mocy wyj£ciowej 270 W. 
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M ZE SWIATA 


MIERNIK TEMPERATURY CENTER 309 


Czterokanatowy, cyfrowy miernik tem- 
peratury z interfejsem RS-232C i funkcje 
rejestracji danych pomiarowych (tzw. 
loggerem) produkuje tajwanska firma 
CENTER. Przyrzed moze mierzyc tem- 
perature jednoczesnie w czterech miej- 
scach za pomoce sond - termopar typu 
K. Otrzymywane wyniki wskazuje na 
duzym, podswietlanym wyswietlaczu 
ciektokrystalicznym, jednoczesnie na 
czterech polach cyfrowych. Zakres 
pomiarowy termometru wynosi od -200 
do 1370°C, rozdzielczosc wskazania 
0,1°C, a doktadnosc pomiaru jest rowna 
±0,3%. WewnQtrzna pami$c termometru 
moze zgromadzic 16 000 zapisow zawie- 
rajecych, oprocz wyniku pomiaru, date, 
czas i numer kanatu. Procesem rejestra- 
cji steruje wewnetrzny zegar czasu rze- 


czywistego. Producent 
dostarcza wraz przyrze- 
dem oprogramowanie 
uzytkowe THERMOLOG. 

Po zainstalowaniu pro- 
gramu na komputerze PC 
mozna przesytac do 
niego dane pomiarowe 
w czasie rzeczywistym 
(funkcja Real Time Gra- 
phic) lub dane zareje- 
strowane w pamieci 
(funkcja Data List). Mozna 
tez zdalnie sterowac termometrem z wir- 
tualnej ptyty czotowej tego przyrzedu 
wyswietlonej w oknie trybu Real Time 
Grafic. Dane przesytane w obu tych try- 
bach z termometru do komputera se 
przedstawiane w formie tablicy i wykre- 



su tj. przebiegu zmian tempera- 
tury w funkcji czasu, przy czym 
gdy se kreslone jednoczesnie 
przebiegi dotyczece roznych 
kanatow, to se one wyrozniane 
kolorami. Inne funkcje miernika 
CENTER 309 to: wyswietlanie 
wartosci maksymalnej i mini- 
malnej z serii pomiarow, "zamra- 
zanie" wskazania wyswietlacza 
(hold), kalibracja offsetu oraz 
automatyczne wyteczenie zasi- 
lania. Przyrzed moze bye zasi- 
lany z jednej baterii 6F22 (9 V) 
lub z zewnetrznego, opcjonal- 
nego zasilaeza sieciowego, przy- 
datnego przy dlugotrwatych rejestra- 
cjach. (r) 

Informacje: Labimed Electronics 

Sp. z o.o., tel./faks 649-94-52, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


CYFROWE KONTROLERY 
SYGNAtOWE 

No we cyfrowe kontrolery sygnatowe rodziny 
dSPIC33 firmy Microchip wyrozniaje sie, w 
porownaniu z tradycyjnymi kontrolerami cyfro- 
wymi, mniej ztozone budowe przy jednocze- 
snie lepszyeh parametrach. Ich architektura 
nadaje sie idealnie do sterowania osadzone- 
go, zapewniajec niezaktocone prace i zacho- 
wanie parametrow w delikatnym srodowisku 
sterowania. Uktady scalone tworzece rodzine 
dsPIC33 s 3 przeznaczone do zastosowan ogol- 
nych (15 uktadow) oraz do sterowania silnikami 
i konwersji zasilania (12 uktadow). Ich pod- 
stawowe wtasnosci to: szybkosc 40 milionow 
operaeji na sekunde, praca przy zasilaniu 3,3 
V, pamiec flash (od 64 do 256 kB), pamiec 
RAM (od 8 do 30 kB), obudowy TQFP (od 64 
do 100 wyprowadzen), roznorodnosc inter- 
fejsow szeregowych (mozliwosc wyboru mak- 
symalnie dwoch: SPI, PC, UART i CAN) i bez- 
posredni dostep do pamieci (DMA). Kontro- 
lery do zastosowan ogolnych znajde zasto- 
sowanie w takich dziedzinach jak: przetwa- 
rzanie mowy i muzyki, modemy programowe, 
ochrona mienia i urzedzenia medyezne. Zawie- 
raje one jeden lub dwa 12 -bitowe przetwomiki 
a/c o szybkosci probkowania 500 kSa/s i inter- 
fejs CODEC. Pozostate kontrolery rodziny 
dSPIC33, przeznaczone do sterowania silni- 
kami i przetwarzania zasilania, moge bye wyko- 
rzystane w: zmywarkach automatycznych, 
uktadach elektronieznego sterowania zasila- 
niem i kontroli parametrow otoczenia, urze- 
dzeniach zasilania awaryjnego (UPS), falow- 
nikach i tablicach swietlnych LED. Zawieraje 
one: jeden lub dwa 10 -bitowe przetwomiki 
a/c o szybkosci probkowania 1,1 MSa/s, osiem 



uktadow typu sample-and-hold do jednocze- 
snego probkowania, speejalizowane uktady 
PWM do urzedzen sterujecych silnikami, 
oswietleniem i do konwersji zasilania oraz 
interfejs kodera kwadraturowego. Nowa rodzi- 
na dsPIC33 jest w duzym stopniu kompaty- 
bilna z dotychczas produkowane dSPIC30 - 
korzysta z tego samego zestawu instrukcji, 
ma kompatybilne konfiguraeje wyprowadzen 
i stosuje te same narzedzia MPL4B, w tym 
m.in. zintegrowane srodowisko konstrukcyjne 
(IDE) czy kompilator jezyka C C30. Przewage 
nowej rodziny jest natomiast, obok atrakcyjnej 
ceny, zestaw funkcji przeznaczonych do apli- 
kaeji wymagajecych wiekszej pamieci flash i 
RAM, w ktorych jest potrzebna wieksza liezba 
urzedzen we/wy, i w ktorych zalecane jest 
napiecie zasilania 3,3 V. Producent oferuje w 
ramach srodowiska MPLAB IDE rozbudowa- 
ny zestaw narzedzi utatwiajecych konstrukto- 
rom korzystanie z roznorodnych funkcji 
nowych kontrolerow takich jak: wizualny ini- 
ejator kodu, grafiezny interfejs sterowania sil- 
nikami czy biblioteki sterowania przystoso- 
wane do okreslonych typow silnikow. 
Informacje: firma Gamma Sp.z o.o. tel. ( 022 ) 
862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl (r) 


RODZINNA LADOWARKA GP 

Firma GP Batteries, znany producent 
baterii, akumulatorow i tadowarek, wpro- 
wadza na polski rynek nowe tadowarke 
PowerBank Mega. Ladowarka jest prze- 
znaezona do jednoczesnego tadowania az 
8 akumulatorow NiMH. Akumulatory w 
rozmiarach AA lub AAA moge bye tado- 
wane rownoczesnie nawet 1000 razy. 
Ladowarka PowerBank Mega jest bez- 
pieezna i prosta w obstudze. To swietne 
rozwiezanie dla rodzin, ktore korzystaje 
z wielu urzedzen zasilanych bateryjnie 
(zabawki, odtwarzacze CD, mp3, aparaty 
fotograficzne). Nowy produkt jest 
dostQpny w sieciach marketow z artyku- 



tami AGD i sklepach specjalistycznych. 
Zakup mozliwy jest rowniez przez Inter- 
net. Ladowarka jest dost^pna w dwoch 
wersjach - bez akumulatorow i z 4 aku- 
mulatorami o pojemnosci 2100 mAh. 
Sugerowane ceny detaliezne: 89 zt (bez 
akumulatorow) i 119 zt (z kompletem 4 
akumulatorow). (f) 

Informacje: www.gpbattery.pl, 
www.powerbank.pl 
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OCHRONA ANTYWIRUSOWA 
DLA MAtYCH I DUZYCH 
PRZEDSI^BIORSTW 



Firma Panda Software juz od dawna pra- 
cowata nad mechanizmem umozliwiajq- 
cym przewidywanie zagrozenia i dziatanie 
prewencyjne. W rezultacie stworzono pro- 
cedure o nazwie Technologie TruPrevent 
(Prawdziwe Zapobieganie), najinteligent- 
niejsze narzQdzia do walki z nowymi wiru- 
sami i zagrozeniami. Skutecznosc tego 
rozwi^zania zostata potwierdzona w kon- 
frontacji z takimi wirusami, jak Sasser, 
Mydoom oraz Bagle, daj^c doskonate 
rezultaty. Okazato siQ, ze tradycyjne roz- 
wiqzania antywirusowe zawiodty. Straty 
przy tym byty olbrzymie. Nie zaktualizo- 
wane w odpowiednim czasie programy 
zabezpieczajqce nie potrafity zidentyfiko- 
wac najnowszych wirusow. Powodem byt 
brak ich sygnatur - charakterystycznego 
fragmentu kodu, jednoznacznie opisuj^- 
cego wzorzec wirusa. Zanim powstaty 
szczepionki, wirus zdqzyt rozprzestrzenic 
si§ na duz$ skal$. Technologie TruPrevent 
analizuje podejrzanie zachowuj$ce s\q pro- 
gramy i na podstawie obserwacji blokuj^ 
wszystkie akcje, majqce niekorzystny efekt 
na dziatanie systemu. Zostaty zawarte w 
nowych rozwiqzaniach korporacyjnych 
Panda Software, jako druga linia obrony 
dla sieci komputerowych, stacji roboczych 
i serwerow. BusinesSecure oraz Busine- 
sSecure Exchange s$ pakietami progra- 
mowymi dla matych i srednich firm. Dla 
duzych korporacji przygotowano Enter- 
priSecure, gdzie obok ochrony antywiru- 
sowej wtqczono takze ochronQ antyspa- 
mowq. Dodatkowo Panda Software pro- 
ponuje TruPrevent Corporate dla kazdej 
firmy, ktora posiada juz rozwiqzanie anty- 
wirusowe, a chciataby wzmocnic ochrony 
systemow informatycznych. Technologie 
TruPrevent zapewnia: wykrywanie zto- 
sliwego kodu na podstawie analizy zacho- 
wan, wykrywanie pakictow i prob wyko- 
rzystania luk w modutach obstugi sieci, 
ochronQ przed przepetnieniem bufora, 
definiowanie i wzmocnienie polityk bez- 
pieczeristwa. Nowe rozwi^zania firmy 
Panda Software s$ bardziej bezpieczne. 
Dzi^ki zastosowaniu ochrony plikow i pro- 
cesow, same potrafiq siQ obronic przed 
kazd$ prob^ zaburzenia ci^gtosci ochrony. 
Programy informuj$ o wynikach autodia- 
gnozy oraz o zagrozeniu wirusowym obec- 
nym na catym swiecie. Aktualizacja moze 
odbywac siQ lokalnie z kopii dost^pnych w 
sieci. (cr) 


CENA PRENUMERATY ROCZNEJ: 


dla kontynuuj^cych 

prenumeraty 
z 2005 roku 

dla nowych 
pren u meratorow 


97,20 zt 
104,40 zl 


PRENUMERATA 


9,50 zt 



cena kioskowa 

TO OSZCZEjDNOSC 


8,10 zt 

STALI prenumeratorzy 

1 WYGODA 


8,70 zt 


NOWI prenumeratorzy 


r~ 

Kazdy zainteresowany prenumerator moze otrzymac gratis ptyt$ 
zrocznikami 2001-2003 ReAV 


Prenumeraty mozna zamowlc 

• Dokonufoc wptaty na konto: nr 68 1060 0076 0000 4149 3000 4737, 

Radioelektronik Sp. z o.o. ul. Ratuszowa 1 1 , 03-450 Warszawa 

• Faksem:(022)891 13 74, 677 30 22 

• Listownie: Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT Sp. z o.o., 

ul. Ratuszowa 11, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

• Przez Internet: www.radioelektronik.pl 

e-mail: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 

lb 



— 

ZAMAWIAM PRENUMERATE RADIOELEKTRONIKA na 2006 r. 

Po raz pierwszy Kontynuacja Numer prenumeraty z 2005 r 

od numeru do numeru PRENU MERATA + CD 

Zamawiaj^cy 


NIP Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyraiam zgod$ na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych zgodnie z uslaw^ z dn. 29.08.1997 r. 
o ochronie danych osobowych (Dz. U. Nr 133. pozyeja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z siedzib^ w Warszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnia Pahstwu prawo wgl^du do danych i ich aktualizacja 

V 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/2005 






ANALIZATORY WIDMA CSA FIRMY AGILENT 


Firma Agilent Technologies wprowadza 
na rynek nowy analizator widma o malych 
rozmiarach, oferowany w cenie ponizej 
10 000 USD. Model CSA jest dostQpny w 
wersjach o pasmie pomiarowym 3 i 6 GHz, 
a jego zaletami s$ duza doktadnosc i szyb- 
kosc pomiarow oraz tatwosc obslugi. 
Dzi^ki tym wtasciwosciom moze znalezc 
zastosowanie w wielu gat^ziach przemy- 
stu. Analizator CSA zawiera wbudowany 
mostek VSWR i generator sledz^cy. 
Umozliwiajq one nieskomplikowane 
i doktadne okreslanie parametrow pod- 
zespolow jedno- i dwuportowych, takich 
jak filtry, kable czy wzmacniacze. Male 
wymiary, mala masa i mozliwosc zasilania 
bateryjnego to cechy pozwalaj$ce na 
zastosowania przy instalacji i utrzymaniu 
systemow komunikacyjnych. Architektu- 
ra, wykorzystuj^ca karty rozszerzeh mon- 
towane w slotach, daje mozliwosc roz- 
budowy urz^dzenia o nowe funkcje. Zale- 



t$ analizatora CSA jest prostota obsiugi. 
Wbudowana pomoc wprowadza uzyt- 
kownika w poszczegolne zagadnienia 
pomiarowe krok po kroku. Realizacja 
skomplikowanych pomiarow przy duzej 
dokladnosci nie wymaga diugiego szko- 
lenia ani skomplikowanej konfiguracji, 
nawetdla pocz$tkuj$cych uzytkownikow. 
Funkcje automatycznego dostrajania, ska- 
lowania i sprz^gania przyspieszajcj proces 
pomiarowy, optymalizuj^c parametry 
pocz^tkowe. Wyswietlacz o najwyzszej 
rozdzielczosci sposrod wszystkich przy- 


rz$dow w tej klasie cenowej pozwala na 
tatwy odczyt i interpretacjQ wynikow 
pomiaru. Zestaw nowoczesnych inter- 
fejsow ulatwia takie operacje, jak zdalna 
obstuga urz^dzenia, transfer danych czy 
uaktualnianie oprogramowania wbudo- 
wanego. Przykiadowo, instalacja nowej 
wersji oprogramowania wbudowanego 
dla modelu CSA wymaga po prostu sko- 
piowania plikow z karty pami^ci flash 
USB. AutomatyzacjQ pomiarow realizuje 
si$ stosuj$c standardowe komendy SCPI 
przesyiane przez interfejs LAN lOOBase- 
T. Interpretacja komend SCPI pozwala 
ponadto na tatw$ integracj^ analizatora 
CSA w juz dzialaj^cych systemach. 
Dodatkowe informacje o analizatorze 
widma CSA (N1996A) s$ dost^pne na 
stronie www.agilent.com/find/csa. 
Sprzedaz$ i serwisem urz$dzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zaj- 
muje s\q firma AM Technologies, 
tel. (22) 532 28 70, faks (22) 532 28 28, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


KARTY OSCYLOSKOPOWE SERII ZT450 


Amerykanska firma ZTEC Instruments 
wprowadziia do swojej oferty now$ seriq 
kart oscyloskopow cyfrowych z pami§- 
ci$ (DSO). Karty s$ dost^pne w kilku wer- 
sjach, dostosowanych do wspotpracy z 
magistralami PCI, PXI / CompactPCI oraz 
VXI. Wszystkie maj^ rozdzielczosc 8-bito- 
wq. Zaleznie od modelu, probkowanie 
odbywa si§ z szybkosci^ do 2,5 GSa/’s, 
przy analogowym pasmie wejsciowym 
do 1GHz. Pami^c probek na kartach to 
maksymalnie 32 megaprobek w wersji 
PCI i PXI oraz 64 megaprobek w wersji 
VXI. Probkowanie odbywa siQ na 2 (PCI, 
PXI) lub 4 (VXI) wejsciach rownoczesnie, 
ewentualnie z dwukrotnie wi^kszq szyb- 
kosci$ maksymalnci z przeplotem, odpo- 
wiednio na 1 lub 2 wejsciach. Mozliwa 
jest tez praca w trybie probkowania ekwi- 
walentnego z duzo wi^kszymi cz^stotli- 
wosciami, siQgajcjcymi az 250 GSa/s. 
Kazda karta ma mozliwosci typowego 
oscyloskopu cyfrowego (DSO) -m. in ela- 
styczne kondycjonowanie sygnatow, 
zaawansowane metody wyzwalania, wiele 
trybow akwizycji. Mozna korzystac z roz- 
nych zrodet wyzwalania, takich jak opro- 
gramowanie, zbocze, wzorzec, szerokosc 



impulsu, sygnal wideo, na wejsciu A i B. 
Oprocz normalnego trybu akwizycji (digi- 
tizer), karty serii ZT450 mog^ probkowac 
w trybie usredniania, obwiedni oraz prob- 
kowania ekwiwalentnego. Mog$ tez prob- 
kowac z zegarem zewn^trznym. Liczne 
pomiary w dziedzinie czasu i cz^stotliwo- 
sci, jak np. pomiary U min , U m;ix , U rnis , 
okresu, czasow ujemnej i dodatniej cz^sci 
okresu, mog^ bye wykonywane wprost na 
kartach. W przypadku pomiarow w dzie- 
dzinie czQStotliwosci, w pomiarach mozna 
korzystac z catego probkowanego prze- 
biegu lub tylko z wybranego okresu. Poza 
tym dostQpne Scj takie typowe funkcje, 
jak sumowanie, odejmowanie, mnozenie, 
calkowanie i pochodna przebiegow. Stan- 
dardem s$ tez funkcje bardziej zaawan- 
sowane, jak FFT i cyfrowa filtraeja sygna- 


low. Wszystko to dzi^ki zastosowaniu na 
kartach procesorow DSP Texas Instru- 
ments TMS320VC5409. Z innych zalet 
serii ZT450 warto wymienic autokonfigu- 
racjQ, mozliwosc zapamiQtywania i wezy- 
tywania stanu urz^dzenia, nieulotn^ 
pami^c dla przebiegow referencyjnych, 
zabezpieczenie wejsc przed przekrocze- 
niem dopuszczalnych napi^c, wbudowa- 
ne procedury kalibraeji offsetu. Z kartarni 
jest dostarezany program ZScope, daj$cy 
petn$ interaktywn$ kontrolQ nad sprz$- 
tem. ZScope sam wykrywa zainstalowan^ 
kartQ. Do kart dol$czane s$ sterowniki sys- 
temowe plug-and-play , ktore umozliwiaj$ 
dalsze wykorzystanie kart w typowych sro- 
dowiskach programowych, jak LabVIEW, 
LabWindows/CVI, Visual Basic i C/C+ + . 
Dol^czane Scj rowniez przykladowe biblio- 
teki pokazujejee uzyeie sterownikow z 
LabVIEW i C. Zrodla sterownikow oraz 
intuicyjny interfejs na poziomie komend 
mog$ bye z kolei wykorzystane przez tych, 
ktorzy chc^ programowac w niestandar- 
dowych srodowiskach lub z bezposred- 
nim dostQpem do rejestrow. (pj) 

Informacje: Egmont Instruments, tel. (0-22) 
8506205, 8506430, fax (0-22) 6540248 
e-mail: ztec@egmont.com.pl, 
http://www.egmont.corn.pl 
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^2223! 'ELEKTRONIKA 


LUTOWANIE BEZ OLOWIU 

WAZNE ZMIANY W TECHNOLOGII 


Przyzwyczaili&my si? 
w ciqgu dziesi?cioleci, 
ze tak zwana cyna do 
lutowania zawierala 
duzq domieszk? olowiu. 
Ale koniec z tym. Od 
poiowy przyszlego roku 
nie b?dzie wolno uzywac 
otowiu ani jego stopbw 
w urzqdzeniach 
elektronicznych. 

P raktycznie rzecz biorec, wszyst- 
kie urzedzenia elektroniczne 
maje lutowane podzespoty, nie- 
zaleznie od stosowanej tech- 
nologic montazu (montaz przewlekany, 
powierzchniowy SMD czy BGA). 
Dotychczas uzywane luty zawieraje 
35+40 % otowiu. Charakteryzuje si$ przy 
tym stosunkowo niskq temperature top- 
nienia, weskim przedziatem topliwosci 
i dobrze zwilzaje teczone elementy. Stop 
eutektyczny (Sn63Pb37) ma temperature 
topnienia 183°C, a luty bezotowiowe 
o ok. 35°C wyzsze. Na przyktad stop lutow- 
niczy Sn96,5 Ag3CuO,5, ma temperature 
topnienia 217 °C. Poza tym luty bezoto- 
wiowe gorzej zwilzaje elementy, ktore maje 
bye poteezone. Wyzsza temperatura sta- 
wia rowniez wieksze wymagania topnikom. 
Ostrzejsze se tez wymogi przy lutowaniu na 
fali lub rozptywowym. Aby zapewnic dobre 
wytrzymatosc poteczen i pewny kontakt 
wszystkich elementow, parametry procesu, 
to znaezy temperatura lutowania, czasy 
nagrzewania i stygniecia elementow, musze 
bye ustawiane ze znaeznie wieksze doktad- 
noscie niz dotychczas. 

Widac wyraznie, ze z punktu widzenia 
technologii, lutowanie bezotowiowe jest 
trudniejsze, a ponadto drozsze. Po co 
zatem to cate zamieszanie? 

Od dawna wiadomo, ze otow jest bar- 
dzo szkodliwy dla zdrowia. Ale dopoki 
urzedzenia elektroniczne nie byty rozpo- 
wszechnione, nikt sie tym zbytnio nie 
przejmowat. Teraz sytuaeja ulegta zasad- 
niczej zmianie. W rozwinietych krajach 
elektroniczne urzedzenia se wszech- 
obecne. Na co dzieh mamy do czynienia 


z telefonami komorkowymi i staejonar- 
nymi, odbiornikami telewizyjnymi i radio- 
wymi, magnetowidami, komputerami, 
cyfrowymi aparatami fotografieznymi. We 
wszystkich tych urzedzeniach znajduje sie 
ptytki z wlutowanymi podzespotami elek- 
tronieznymi, a wiec z otowiem stykamy sie 
bez przerwy. Urzedzenia te nie se wiecz- 
ne i po okresie uzytkowania trzeba cos z 
nimi zrobic. Tylko w krajach Unii Euro- 
pejskiej powstaje roeznie ok. 6 milionow 
ton elektronicznego ztomu, a trzeba sie 
liezye z tym, ze ta ilosc podwoi sie w 
ciegu 10 lat. 

Przy okazji warto zwrocic uwage, ze 
znaeznie szybeiej poradzono sobie z 
wyeliminowaniem zwiezkow otowiu w 
motoryzaeji i juz od kilku lat czteroetylek 
otowiu nie jest dodawany do paliw samo- 
chodowych. 

Starania o wyeliminowanie 
olowiu 

Juz w 1990 roku, w Stanach Zjednoczo- 
nych podejmowano starania o wprowa- 
dzenie zakazu stosowania otowiu takze 
w procesach lutowania. Istotne role w 
eliminaeji tego pierwiastka z urzedzen 
elektronicznych odegrali naukowey japoh- 
scy, ktorzy opracowali technologie luto- 
wania z udziatem spoiw (lutow) nie zawie- 
rajecych otowiu. Firma Panasonic, jeszcze 
w ubiegtym dziesiecioleciu, wprowadzita 
na rynek miniaturowy odtwarzacz CD, 
montowany z udziatem technologii bez- 


Tomperatura n»ebe/pioc;na 
dla ood/esDolbw 



Typowe temperatury lutowania - r6znice 
kolor niebieski - lutowanie stopem ofowiowym 
kolor zielony - lutowanie bezolowiowe 
{wg SENJU i Panasonic) 


otowiowych. Wedtug informaeji pocho- 
dzecych z Japonii, do konca biezecego 
roku wiekszosc urzedzen elektronicznych 
wyprodukowanych w tym kraju, nie 
bedzie zawierata otowiu. 

Dziatania majece na celu wyeliminowanie 
otowiu z urzedzen elektronicznych byty 
prowadzone takze w Unii Europejskiej. 
W ich efekeie, w marcu 2004 roku, Komi- 
sja Europejska ustanowita projekt o 
nazwie ELFNET - Europejska Siec Luto- 
wania Bezotowiowego, o ktorej pisalismy 
w ReAV nr 3/2005. W tej sieci uezestniezy 
19 krajow europejskich, rowniez Polska. 
Zadaniem sieci jest zbieranie, integraeja 
i upowszechnianie wynikow badah oraz 
zastosowah materiatow bezotowiowych. 
Polskim uezestnikiem sieci ELFNET jest 
Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiato- 
wej, majecy swoje siedzibe w Krakowie. 
Podstawowym dokumentem zobowiezu- 
jecym do usuwania otowiu ze sprz^tu 
elektronicznego i elektryeznego jest 
Dyrektywa 2002/95EC Komisji Europej- 
skiej, z 27 styeznia 2003 r„ wprowadza- 
jeca od 1 lipca 2006 roku catkowity zakaz 
uzywania otowiu i innych szkodliwych 
substaneji. Zakaz ten dotyezy rowniez 
innych szkodliwych pierwiastkow, m.in. 
rt^ci, kadmu i szesciowartosciowego 
chromu. Dyrektywa ta ma uzywane w 
literaturze skrotowe okreslenie RoHS - 
Restriction of the Use of Certain Hazar- 
dous Substances directive. 

W Polsce dyrektywa RoHS zostata wpro- 
wadzona przez Rozporzedzenie Ministra 
Gospodarki i Pracy, ogtoszone w Dzienni- 
ku Ustaw 2004 nr 229, poz. 2310. O szko- 
dliwosci materiatow stosowanych w elek- 
tronice i o dyrektywie ROHS pisat obszer- 
niej dr T. Buczkowski w nr 10/2003 ReAV. 

Zagadnienia technologiczne 

Rezygnacja z otowiu dotyezy nie tylko 
lutow, ale takze pokryc sciezek na ptyt- 
kach drukowanych i pokryc koncowek 
elementow elektronicznych. Wyzsza tem- 
peratura, w ktorej odbywa si§ lutowa- 
nie, spowodowata konieeznose wpro- 
wadzenia zmian w urzedzeniach pro- 
dukcyjnych i w materiatach, z ktorych 
wykonuje si$ ptytki drukowane. Topniki 
musze bye dostosowane do innych sto- 
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pow lutowniczych, pokryc sciezek na 
ptytkach i temperatur pracy. Jak wcze- 
sniej wspomniano, lutowanie bez oto- 
wiu stwarza wiccej trudnosci, jezeli cho- 
dzi o jakosc potcczeh, a w tym nieza- 
wodnosc i wytrzymatosc. Wymienione 
tu zmiany pocicgajc za sobc wzrost kosz- 
tow wytwarzania uktadow oraz urzqdzen. 
Zatem zaktady produkcyjne stajc przed 
powaznymi wyzwaniami. 

Lutowia 

Prace nad lutami bezotowiowymi trwajq 
juz niemal 10 lat i chociaz uzyskano pozy- 
tywne wyniki, to dotychczas nie opraco- 
wano rownie dobrych odpowiednikow. 
Opracowano receptury stopow lutowni- 
czych, odpowiednich do roznych tech- 
nologii. Na przyktad do lutowania rozpty- 
wowego najczcsciej uzywa sic stopu 
SnAgCu, do lutowania na fali, mi^dzy 
innymi stopow SnCuNi i SnCu, a do rccz- 
nego, stopow SnAgCu i SnCu. 
Temperatury topnienia lutow bezotowio- 
wych sq wyraznie wyzsze w porownaniu 
z otowiowymi. Temperatura topnienia 
stopu z otowiem, (Sn63Pb37) wynosi 
183°C, stopu Sn96Ag3,5CuO,5 - 217°C, 
a stopu Sn99,3CuO,7 - 227°C. 

Luty bezotowiowe sc juz dostcpne w roz- 
nych postaciach. I tak np. do rccznego 
lutowania stuzc druty o sktadzie 
Sn96,5Ag3CuO,5 z topnikiem No Clean , 
o srednicach od 0,4 do 1,0 mm. Do urz$- 
dzen przemystowych jest przeznaczone 
bezotowiowe lutowie w sztabkach o masie 
0,756 kg. Do montazu BGA uzywa sic 
past lutowniczych bcdacyh mieszaninc 
rozdrobnionego lutowia, organicznej sub- 
stancji wicjzqcej i topnika. 

Pfytki drukowane 

Laminaty, z ktorych dotychczas wykonuje 
sie ptytki drukowane, nie sq dostosowa- 


Pasta lutownicza 


Warstwa 

miecfzi 

V 

* 



Cz^stki lutowia 


Napiqcie powierzchniowe Wysokie napiQcie po> 

roztopionego lutowia wierzchniowe powodu- 

je powstawanie dziur 
trudnych do usuniQcia 



Sn-Ph Sn*Ag-Cu 


R6znice napi^oia powierzchniowego {wg SENJUj 



A Poczgtek nagrzewania 1 50-1 80°C C Maksymalna temperattira 23Ck250°C 
B Koniec nagrzewania 1 80^ 200°C D Czas lutowania 30<-60 s 


Profil lutowania bezotowiowego {wg SENJU) 


ne do lutowania w wyz- 
szych temperaturach, a 
pola lutowmcze na sciez- 
kach przewodzqcych sc 
pokrywane stopami zawie- 
rajecymi otow. Teraz trzeba 
opracowac laminaty odpor- 
ne na wyzsze temperatury, 
a pola lutownicze bez 
zawartosci otowiu. Sciezki 
przewodzece sc nadal 
wykonywane z miedzi. 

Stopy na powtoki ochronne 
pol lutowniczych dobiera 
sic w zaleznosci od czasu 
magazynowania piytek 
przed montazem. Na przy- 
ktad jezeli czas przechowy- 
wania ma bye dtuzszy niz rok, stosowa- 
ny jest stop NiAu. W przypadku krotsze- 
go przechowywania, wystarezy pokry- 
cie ezyste cync, albo srebrem. 

Koricbwki podzespofdw 
elektronicznych 

Pokrycia koheowek elementow dobiera 
sic w zaleznosci od rodzaju montazu. 
Elementy typu „chip", do montazu 
powierzchniowego maja pokrycia z cyny, 
albo stopow SnAg, wzglcdnie SnBi. 
Podzespoty BGA majc pokrycia stopami 
np.: SnAgCu, SnAgBi, SnAgCuBi. 

Jak wiadomo, luty bezotowiowe zawierajc 
gtownie cync, a domieszki innych metali 
nie przekraczajc kilku procent. Niestety, 
wade pokryc czystq cync jest powstawa- 
nie podezas lutowania tak zwanych wiske- 
row - „wcsow" o srednicach kilku mikro- 
now i dtugosci do kilkuset mikronow. 
Zapobiega sic ich powstawaniu, przez 
wygrzewanie podzespotu w temperaturze 
ok. 150°C. 

Topnlki 

Pracujece w wyzszej niz dotychczas tem- 
peraturze, a w dodatku przez dtuzszy czas, 
wymagany przez bezotowiowe techno- 
logic, topniki nie powinny zbyt szybko 
sic rozktadac, ani pozostawiac trudnych 
do usuniccia pozostatosci. Nie mogc takze 
zawierac szkodliwych substaneji che- 
micznych, zwiezkow chlorofluoro-wcglo- 
wych. Dostcpne sc topniki w postaci pty- 
now, zelu albo pasty, o roznych wtasci- 
wosciach odpowiednio do zastosowan 
w przemysle albo serwisie. 

Preparatom chemicznym uzywanym 
w przemysle elektronieznym sc poswic- 
cone artykuty zamieszczone w numerach 
11 i 12/2005 ReAV. 


Urz^dzenia do lutowania 

Do prac nad uktadami elektronieznymi 
z elementami przewlekanymi wystareza- 
j e zwykte lutownice z doktadne regulacjc 
temperatury. Bardziej skomplikowane sc 
prace przy montazu uktadow SMD i BGA. 
W tym przypadku niezbedne sc staeje 
lutownicze wyposazone w odpowiednie 
r^ezki lutownicze z grotami dostosowa- 
nymi do lutowanych elementow, np. 
uktadow scalonych z duzc liezbe konco- 
wek. Artykut o urzcdzeniach do lutowa- 
nia byt zamieszczony w ReAV nr 8/2005. 

Piec lutowniezy 

Celem tego artykutu nie jest omawianie 
urzedzeh produkcyjnych do lutowania. 
Ale warto moze przedstawic Czytelni- 
kom, dla zorientowania sic w wymaga- 
niach wspotczesnej technologii, krotki 
opis pieca lutowniczego - podstawowe- 
go urzedzenia produkcyjnego uktadow 
SMD i BGA. 

Lutowanie odbywa sic w kilku fazach. 
Podane tu parametry procesu - czasy 
i temperatury nalezy traktowac jako przy- 
ktadowe. Pierwsza faza to ogrzewanie 
trwajece 1,5 min. (od 45 do 175°C). 
Nastcpna faza - lutowanie w temperatu- 
rze wyzszej o 20°C od temperatury top- 
nienia pasty lutowniczej - trwa 20 s. 
Ostatnia faza to chtodzenie. Nie powinno 
odbywac sic szybeiej niz 3°C /s. 

Opisany proces przebiega w piecu majc- 
cym kilka komor grzewczych. Lutowanie 
moze sic odbywac w normalnej atmos- 
ferze albo w obecnosci gazu ochronnego, 
np. azotu. Proces jest sterowany za 
pomocc komputera, ktory w pamicci 
moze miec zapisanych wiele charakte- 
rystyk przebiegu temperatury w funkcji 
czasu. jj. ■ 
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PREPARATY CHEMICZNE 
DO URZADZEN ELEKTRONICZNYCH < 2 > 



Masy zalewowe 

Zabezpieczanie lakierami uktadow elektronicznych moze s\q oka- 
zac niewystarczaj^ce, jezeli s$ one narazone na otoczenie che- 
micznie agresywne, albo na drgania mechaniczne (wibracje). 
W takich przypadkach cat$ ptytkQ, lub tylko strong elementow, 
zabezpiecza s\q pokrywaj^c mas^ zalewow$. Tego rodzaju pre- 
paraty uzywane takze do pokrywania nieobudowanych ele- 
mentow i podzespotow elektronicznych. 

W zaleznosci od zastosowan uzywa s\q mas zalewowych o roz- 
nym stopniu elastycznosci oraz twardosci. Do twardych zalicza 
sig masy epoksydowe i poliuretanowe, natomiast elastyczne sq 
masy silikonowe. Te ostanie mog$ bye tatwiej usuwane, jezeli 
zachodzi potrzeba wymiany uszkodzonego elementu, albo napra- 
wy pQkni^tej sciezki. 

W tablicy 4 zestawiono przyktadowe masy zalewowe. 

Preparaty smarujqce 

Tego rodzaju chemikalia nie s$ uzywane bezposrednio do uktadow 
elektronicznych, ale s$ niezb^dne do funkejonowania elektro- 
nicznych urz^dzen. Uzywa s\q ich do zmniejszenia tarcia w mecha- 
nizmach - przektadniach, przetqcznikach itp., a takze do smarowania 
stykow w przet$cznikach, w ktorych te styki przesuwaj$ s\q pod- 
czas pracy. W zaleznosci od rodzaju mechanizmu uzywa siQ pre- 
paratow o roznej g^stosci, od konsysteneji oliwy do g^stych sma- 
row. Czynnikami zmniejszaj^cymi tarcie mog^ bye np. grafit lub 
zwi$zki molibdenu. 

Przyktadowe smary o roznych zastosowaniach zebrano w tablicy 5. 

Preparaty konserwujqce 

Okreslenie „konserwuj$ce" odnosi s\$ zazwyczaj do srodkow 
chemicznych, zapewniaj^cych prawidtowe dziatanie mecha- 
nizmow oraz stykow, np. w przet^cznikach. Niektore z tych pre- 
paratow pozwalajq „rozruszac" skorodowane czy „zapieczone" 
mechanizmy. Mogq rowniez chronic przed dziataniem wilgo- 
ci a nawet wody. Tego rodzaju chemikalia przedstawiono 
w tablicy 6. 


Tablica 6. Preparaty konserwujqce 


Nazwa preparatu 
Produce nt 

Zastosowania 

Opakowanie 

PRF5'99 MULTISPRAY 

Srodek penetruj^cy, smaruj^cy. Chroni przed 

Aerozol 

PRF 

dzialaniem wody.Tworzy powlokQ ochronn^ 

220 ml 

Kontakt 40 

Uniwersalny preparat konserwuj^co-zabez- 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

pieczajqcy. Rozluznia „zapieczone" elementy 

200 ml 

KONTAKT GOLD 

Do smarowania i dlugotrwalego zabezpie- 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

czania konektorow i stykow pokrywanych 
metalami szlachetnymi 

200 ml 

FLUID 101 

Preparat wypierajqcy wilgoc. Zabezpiecza 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

uklady elektryczne przed korozjs 

200 ml 

Contact Cleaner 

Preparat czyszczqcy ogolnego zastosowa- 

Aerozol 

MICRO CARE 

nia. Usuwa kurz, lekkie topniki, smary 

ok. 200 ml 

Plastic, Metal, Glass... 

Do konserwacji plastikow, metali i szkla, 

Aerozol 

MICRO CARE 

biurek, telefonow, obudow komputerow 

ok. 200 ml 


&rodkl I akcesorla do czyszczenla 

Czyszczenia wymagaj^ nie tylko ptytki z uktadami elektronieznymi 
oraz eksploatowane urz^dzenia. Czyszczenie jest cz^sci^ sktadowq 
procesow technologicznych. Na przyktad czyszczenia z osadzaj^- 
cych s\q tienkow wymagaj^ 
styki przekaznikow i przet$cz- 
nikow, ptytki drukowane po 
wlutowaniu elementow, ekra- 
ny monitorow, obudowy urz$- 
dzen, gtowice magnetyezne 
urzqdzen zapisujqcych itd. W 
odroznieniu od poprzedniej 
grupy preparatow, te s^ bar- 
dziej wyspeejalizowane pod 
wzglQdem zastosowan. Do 
czyszczenia, oprocz ptynnych 
srodkow chemicznych, uzywa 
s5q rowniez nas^czanych papierowych albo syntetycznych sciere- 
czek o roznych rozmiarach, wzgl^dnie g^bek. 

Srodki i akcesoria czyszcz^ce zestawiono w tablicy 7. 



Mazak do czyszczenia z kleju i zdejmowa- 
nia naklejek 


Tablica 4 . Masy zalewowe 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowania 

Opakowanie 

EP118 

Dwuskladnikowa zalewa epoksydowa. 

Puszki 

bd 

Odporna na zmiany temperatury 

1 kg 

EP108 

Dwuskladnikowa zalewa poliuretanowa. 

Puszki 

bd 

Dobrze przewodzi cieplo 

1 kg 

ELASTOSILN 10 

Plynny kauezuk silikonowy. Do pokrywa* 

Tubka 90 ml 

WACKER 

nia cienk$ warstwq ukladow na plytkach 

Kartusz310ml 

ELASTOSIL E 43 

Sarnopoziomujqca zalewa silikonowa. 

Tubka 90 ml 

WACKER 

Rozne zastosowania 

Kartusz 310 ml 

RT 675 

Dwuskladnikowa zalewa silikonowo- 

Puszki 

WACKER 

gumowa o bardzo dobrej przewodnosci 
cieplnej 

2 kg 

Guronic C400 

Mi^kka, przezroczysta zywica butadienowa. 

Tuba 

Paul Jordan 

Do zalewania ukladow elektronicznych 

2 x 300 ml 

Rover Mask 775 

Zalewa lateksowa. Do zabezpieczania 

8utelka 

bd 

miejsc na plytee przed zalutowaniem 

ok. 250 g 


Tablica 5. Preparaty smarujgce 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowania 

Opakowanie 

Smar przewodz^cy 7100 

Smar silikonowy z dodatkiem srebra. 

Strzvkawka 

Circuit Works 

Do stykow. Odprowadzanie elektrycz- 
nosci statyeznej itp. 

6,5 g 

Smar SGB 

Antyelektrostatyczny smar bez silikonu. 

Strzykawka 

ELECTROLUBE 

Nadaje siQ do stykow pracujqcych 
w ci^zkich warunkach 

20 g 

Smar EE 6014 

Smar silikonowy z teflonem. Do sma* 

Pojemnik 

ACC 

rowania tworzyw sztucznych i metali 

1kg 

PRF290 Turbo Oil 

Wysokiej jakosci olej do urz^dzen 

Aerozol 

PRF 

mechaniki precyzyjnej 

220 ml 

Smar do kabli 

Smar w postaci zelu, ulatwiaj^cy 

Pojemnik 

3M 

przeci^ganie kabli przez rurki i przepusty 

0,951 

PRF TEFSOL 

Suchy smar teflonowy. Zmniejsza tarcie, 

Pojemnik 

PRF 

wypiera wod^ 

520 ml 

Smar LSM 

Uniwersalny smar do elementow 

Tubka 

AG Chemie 

napQdowych sprz^tu audio - wideo 

10g 
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Ta h I i c a 7 . Preparaty i akcesoria do czyszczenia 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowania 

Opakowanie 

ProClean 

Usuwa pozostalosci wi^kszosci topmkow. 

Aerozol 

MICRO CARE 

na bazie kalafonii i typu No Clean 

ok. 200 ml 

KONTAKT WL 

Do czyszczenia stykow przelqcznikow, 

Aerozol 

KONTAKT CHEMIE 

przekaznikow, komutatorbw silnikow 

200 ml 

TUNER 600 

Do czyszczenia delikatnych elementbw 

Aerozol 

KONTAK CHEMIE 

plastikowych. w urztjdzeniach w.cz. 

200 ml 

DEGRIPPANT 

Odrdzewiacz penetrujqco - smarujqcy 

Aerozol 

MOLYDAL 

z dodatkiem dwusiarczku molibdenu 

800 ml 

PRF BOOSTER 

Do czyszczenia powierzchni drevvnianych, 

Pojemnik 

PRF 

metalowych oraz z tworzyw sztucznych 

500 ml 

SCREEN TFT 

Pianka do czyszczenia ekranow LCD. 

Pojemnik 

KONTAKT CHEMIE 

obiektywow 

200 ml 

PRF LABEL OFF 

Preparat do usuwania nalepek i kleju. 

Aerozol 

PRF 

Usuwa takze tluszcze, odciski palcow 

220 ml 

MCC-TIDY PEN 
MICRO CARE 

Flamaster. ktory umozliwia rozpusz- 
czanie klejow i zdejmowanie naklejek 

Flamaster 

8372 WYPALL X60 

Czysciwo syntetyczne w listkach 31,5 

Paczka 

Kimberly-Clark 

x 36,5 cm, do scierania wszystkich 
zabrudzen 

76 listkow 

MCC-W66 

Chusteczki z wprasowanymi wiokna- 

Paczka 

MICRO CARE 

mi teflonowymi do czyszczenia plytek 
po myciu 

50 szt. 


Preparaty chemiczne o rbtnym przeznaczenlu 

Niektore preparaty nie kwalifikujq si$ do zadnej z powyzszych grup 
asortymentowych. S3 to np. zamrazacze, to znaczy preparaty w 
pojemnikach cisnieniowych, stuz^ce do schtodzenia fragmentu 
ukladu elektronicznego do bardzo niskiej temperatury ok. -50°C. 
Uzywa si$ ich glownie w serwisie do wykrywania wadliwych ele- 
mentow albo niepewnych potqczen. Takie usterki ujawniaj^ si$ przy 
zmianach temperatury. 


Ta l) I i c a 8 . Rbzne preparaty chemiczne 


Nazwa preparatu 
Producent 

Zastosowania 

Opakowanie 

PRF4-44 AIR DUSTER 
PRF 

SprQzone powietrze do usuwania zanie- 
czyszczeri z trudno dostQpnych miejsc 

Pbjemniki 
220-520 ml 

BLAST OFF HF 
KONTAKT CHEMIE 

..Tornado w aerozolu". Bardzo duze cisnie- 
nie pozwala na usuwame silnych zanie- 
czyszczen 

Aerozol 
200 ml 

ANTISTATIK 100 
KONTAKT CHEMIE 

Zapobiega gromadzeniu sic? ladunkow 
elektrostatycznych na powier/chmach plas- 
tikowych, tkaninach, meblach itp. 

Aerozol 
200 ml 

AIRBULL 

MOLYDAL 

Wykrywa nieszczelnosci przcwodow gazo- 
wych wytwarzaj^c w miejscu nieszczel- 
nym widocznq pianQ 

Aerozol 
650 ml 


Janusz Justat 



Do usuwania zabrudzen, np. 
kurzu w trudnodost^pnych 
miejscach, uzywa si$ spr§- 
zonego gazu w pojemni- 
kach. Zaleznie od potrzeb 
pojemniki zawieraj^ gaz pod 
roznym cisnieniem. 

Pokrywaj^c odpowiednimi 
preparatami elementy 
wykonane z tworzyw sztucz- 
nych, zapobiega si$ gro- 
madzeniu na nich ladunkow 
elektrostatycznych. 

Chemikalia do roznych zastosowan zebrano w tablicy 8. 
Omowione w artykule preparaty chemiczne mozna kupowac w skle- 
pach z akcesoriami elektronicznymi, a przede wszystkim zamawiac 
w firmach wysylkowych, oferujqcych produkty elektroniczne. ■ 


Zamrazacz z podajnikiem ulatwiajqcym poda- 
wanie preparatu 
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hU!^ «M!<» styka 

WZMACNIACZ 0 MOCY WYJSCIOWEJ 270 W <d 


oce wyjsciowe wzmacniaczy 
stale rosn^. Wiadomo, ze 
sygnaiy akustyczne maj^ bar- 
dzo duze wartosci poziomow 
szczytowych w porownaniu z poziomami 
srednimi (nawet do 20 razy), wiQC do pra- 
widtowego ich odtworzenia niezbQdna jest 
pewna rezerwa mocy wyjsciowej. Zwykle 
jednak w przypadku mocy wyjsciowych 
wi^kszych od 200 W stosowane s 3 uktady 
mostkowe, ktore sq drozsze w wykonaniu z 
uwagi na potrzebQ podwojenia wszystkich 
uktadow. Ukiady mostkowe majq na ogot 
rowniez wi^ksze znieksztaicenia nieliniowe, 
gdyz ogoln^ praktyk^ jest sterowanie dru- 
giego wzmacniacza z wyjscia pierwszego po 
odpowiednim podzieleniu napi^cia, czyli 


przebiegiem juz znieksztatconym, a to dla 
mitosnikow dzwi^ku top Hi-Fi jest nie do 
przyjQcia. 

Dlatego prezentujemy wzmacniacz, ktory 
pozbawiony jest wi^kszosci z tych wad. 
Schemat wzmacniacza przedstawiono na 
rys.1 . Uktad wzmacniacza mocy jest syme- 
tryczny dla obu potowek przebiegu wej- 
sciowego z szeregowo-rownolegtym stop- 
niem wyjsciowym. 

Na wejsciu wzmacniacza zastosowano 
podwojny, komplementamy uktad roznicowy, 
ktorego jedn$ gat^z stanowi stopieh kasko- 
dowy - tranzystory Tl , T2 oraz T3 i T4. Sygnat 
wejsciowy jest doprowadzony do baz tran- 
zystorow T2 i T3, natomiast sygnat sprzQze- 
nia zwrotnego do baz tranzystorow T5 i T6. 


Wzmacniacz roznicowy odejmuje sygnat 
sprzQzenia zwrotnego od sygnatu wejscio- 
wego a powstaj^cym w ten sposob sygna- 
tem s$ sterowane pozostate stopnie wzmac- 
niacza. Tranzystory Tl i T4 pracujq w ukta- 
dzie wspolnej bazy. Potencjat na bazach 
tych tranzystorow wyznaczany jest przez 
umieszczone w ich obwodach diody Zene- 
ra - D1, D2 oraz D3 i D4, co rownoczesnie 
umozliwia pracQ elementow przy nizszym 
napi^ciu zasilaj^cym. Dla sktadowej zmien- 
nej bazy tranzystorow Tl i T4 S3 odsprzQ- 
zone do masy za pomoc^ kondensatorow 
C2, C3 i odpowiednio C8 i C9. Wspolne 
rezystory emiterowe R15 i R16 ustalaj^ war- 
tosci pr$dow w kazdym wzmacniaczu roz- 
nicowym rowne 3,25 mA. Wartosc tego 
pr^du oraz wartosci rezystorow umiesz- 
czonych w emiterach tranzystorow T2, T5 
oraz T3 i T6 powoduj^, ze roznicowe 
wzmocnienie transkonduktancji wzmacnia- 
cza roznicowego wynosi 1,6 mA/V. 
Zastosowanie rezystancyjnego uktadu pola- 
ryzacji zamiast stosowanego zwykle w tym 
przypadku aktywnego zrodta pr^dowego, 
ma za zadanie zmniejszenie szumow stop- 
nia wejsciowego oraz zmniejszenie skut- 
kow stanow przejsciowych przy wt^czaniu 


C12 R27 



T1,T2,T5,T10,T13, T14- MPS 8099 
T3, T4, T6, T7, Tl 5 - MPS 8599 
T8 ( T9, T18, T19 - 2N5415 

Til, T12, T16, T17 - 2N 3439 


T20, T21 - MJE 15030 

T22.T23- MJE 15031 

T24*T27 - MJ 15003 

T28hT31 - MJ 15004 


DUD4- 1N5250B20V 
D5, D6, D9 r DIO - 1N4148 
D7, D8-1N4934 
D11+D16- 1N4004 


Rys.1. Schemat wzmacniacza mocy 
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Rys. 2. Zalezno&i pr^du wzmacniacza wejSciowego od 
rdznicowego napi^cia wejSciowego 

urzqdzenia. Wzmocnienie napi^ciowe kaz- 
dego wzmacniacza roznicowego wynosi 

ok. 2 v/v. 

Zastosowanie rezystorow emiterowych R6, 
R7, RIO i R1 1 miato za zadanie wprowadzic 
lokalne, ujemne sprz^zenie zwrotne, ktorego 
celem byto nie tylko zmniejszenie wzmoc- 
nienia napi^ciowego stopnia, ale takze popra- 
wienie jego liniowosci i zakresu dynamiki. 
Odgrywa ono tez istotn^ rol§ przy kompen- 
sacji czQstotliwosciowej wzmacniacza. 

Na rys. 2 przedstawiono zaleznosc pr^dow 


1V| 



Rys. 3. Ksztatt rdznicowego napi^cia na wejSciu 
wzmacniacza roznicowego, gdy do wejScia catego 
wzmacniacza jest doprowadzony przebieg prosto- 
k^tny 

kolektora w tranzystorach T2 i T5 (lub T3 i T6) 
jako funkcj§ roznicowego napi^cia wejscio- 
wego z rezystorami emiterowymi i bez nich. 
Pr^d l Q jest prqdem polaryzacji wzmacnia- 
cza roznicowego. Jako zakres liniowy przy- 
jQto obszar mi^dzy punktami, gdzie pr$dy 
zmieniaj^ si§ mi^dzy 5 i 95% wartosci mak- 
symalnej. 

Bez rezystorow emiterowych wzmacniacz 
roznicowy opuszcza zakres liniowy, gdy roz- 
nicowe napi^cie wejsciowe osicjga wartosc 
57 mV. Z rezystorami emiterowymi to napiQ- 


cie jest zwi^kszone do ok. 951 mV. Dzi^ki 
temu zmniejszono rowniez podatnosc 
wzmacniacza na znieksztalcenia typu przej- 
sciowego - TIM. 

W celu jeszcze skuteczniejszego zabezpie- 
czenia wzmacniacza przed szkodliwymi sta- 
nami przejsciowymi wywolanymi sygnata- 
mi o krotkim czasie narastania na wejsciu 
zastosowano dolnoprzepustowy filtr RC o 
pasmie przenoszenia 200 kHz. 

Na rys. 3 przedstawiono wykres roznicowe- 
go napi^cia U ID na wejsciu wzmacniacza 
roznicowego, gdy do wejscia catego wzmac- 
niacza jest doprowadzony sygnat skokowy o 
amplitudzie wysterowuj^cej wzmacniacz do 
progu obcinania. Wartosc szczytowa tego 
napi^cia, wynosz^ca 0,437 V, wyst^puje dla 
czasu t , rownego 0,6 ps. Dla wejsciowego 
sygnatu w postaci fali prostokqtnej wartosc 
naleiv przemnozyc przez dwa, w wyniku 
czego otrzymamy 0,874 V. Odnosz$c t$ war- 
tosc do wykresu przedstawionego na rys. 2 
widac, ze znajduje siQ ona w liniowym zakre- 
sie przenoszenia wzmacniacza. HiFi 


BEZPRZEWODOWA TRANSMISJA 
SYGNALOW AV (3 > 


Standardy IEEE 802.11 
Poprzednio wspominalismy o wykorzysty- 
waniu urzqdzen bezprzewodowych stan- 
dard u IEEE 802.1 1 , ktory obejmuje 3 gtow- 
ne standardy 802.1 la/b/g. Standard 
802.11a pracuje na cz^stotliwosci 5 GHz 
z przeptywnoscia 54 Mbit/s, natomiast 
802.1 1 b/g w pasmie 2,4 GHz z przeptywno- 
sciq: 802.11b- 11 Mbit/s, 802.1 1g - 54 

Mbit/s. Przy przesytaniu matej liczby strumie- 
ni wideo wystarczajqcy b^dzie standard 
802.1b, ktory umozliwia dodatkowo transmi- 
sjQ na dtuzsze odlegtosci. Dla wi^kszej licz- 
by strumieni niezb^dna b^dzie wi^ksza prze- 
pustowosc, a wiQC koniecznosc zastosowa- 
nia standardu 802.1 1 g - ten jednak dziata do- 
brze na wzgl^dnie mate odlegtosci - przy du- 
zym stosunku sygnatu do szumu. Jezeli ist- 
nieje potrzeba transmisji duzej liczby strumie- 
ni na wi^kszq odlegtosc, moze okazac si§ ko- 
nieczne zastosowanie urzqdzeh standardu 
802.1 la, ze wzgl^du na mozliwosc wykorzy- 
stania wi^kszej mocy promieniowanej (do 1 
W) i wi^kszq liczby niezaleznych kanatow 
radiowych (11 w pasmie 5,47-^5,725 GHz, 
podczas gdy w pasmie 2,4^-2,483 GHz do- 
st^pne sq tylko 3 niezalezne kanaty). Celowo 
nie podajemy tutaj konkretnych wartosci 
do ktorych nalezy stosowac odpowiedni 
standard transmisji, gdyz zwi$zane jest to 
z rodzajem uzytego kodeka wideo, warun- 


kami propagacyjnymi oraz zaktoceniami 
w eterze. Dopiero w konkretnym przypadku 
danej lokalizacji mozna stwierdzic, jaki stan- 
dard b^dzie wtasciwy. 

Strumien wideo, wzaleznosci od uzytej kom- 
presji i jej parametrow, moze miec wielkosc 
od kilkunastu kbit/s do kilku Mbit/s. W kom- 
presji MJPEG - bardziej popularnej w tan- 
szych urzqdzeniach, wykorzystuje si§ zna- 
ny algorytm JPEG do kodowania kazdej klat- 
ki obrazu. Nadaje si$ do obserwacji poklatko- 
wej, gdyz kazdy obraz jest kompresowany 
niezaleznie. Wad$ tej kompresji jest wi^ksze 
zapotrzebowanie na przepustowosc - obraz 
w duzej rozdzielczosci i szybkosci odswieza- 
nia moze wymagac nawet kilku Mbit/s. Od- 
powiednie zmniejszanie cz^stotliwosci od- 
swiezania czy wielkosci obrazu moze zmniej- 
szyc ten parametr kilkakrotnie - kosztem ja- 
kosci obrazu. Kompresja MPEG-4 wykorzy- 
stywana w drozszych urz^dzeniach ma lep- 
szc[ wydajnosc i analogiczny, duzy obraz do- 
brej jakosci b^dzie potrzebowat przepustowo- 
sci na poziomie kilkuset kbit/s. Stosowany al- 
gorytm kompresji jest bardzo ztozony, wyko- 
rzystuje zaawansowane techniki przetwa- 
rzania obrazu i kompresji mi$dzyklatkowcj i, 
jak wspomniano wczesniej, rozni producen- 
ci implementujq go na rozne sposoby. 
Podsumowujqc, do utworzenia prostej sie- 
ci bezprzewodowej wystarczy w kompute- 


rze uzyc karty bezprzewodowej - dost^pne 
s^ karty PCI, PCMCIA, USB, CF - do rozne- 
go rodzaju urz^dzen. Gtowni producenci 
to: Linksys, D-link, Planex, Asmax, Planet, 
Proxim. Ponadto moze bye potrzebny punkt 
dost^powy (AP - Access Point), rowniez 
istnieje duzy wybor sposrod produktow wy- 
mienionych wyzej firm. 

Aby utworzyc potqczenie na wi^ksz^ odle- 
gtosc, niezb^dne b^dzie wykorzystanie an- 
ten zewnQtrznych. W artykule „ Anteny w sie- 
ciach WLAN" (ReAV nr 10 i 1 1/2004) opisano 
doktadnie dost^pne na rynku anteny i ich pa- 
rametry. Przed wyborem odpowiedniej an- 
teny niezb^dne jest wykonanie bilansu t^cza 


Co to jest TruPrevent? 

Odpowiedzi prosimy nadsytac do redakcji, 
na kartkach pocztowych z naklejonym 
kuponem komkursowym, w terminie 
do 10 styeznia 2006 r. 

Wsrbd Czytelnikow, ktbrzy nadesl^ 
prawidtowe odpowiedzi rozlosujemy 
pi$c pakietdw programowych 
„Platinum Internet Security 2005". 
(Odpowiedz na pytanie konkursowe 
znajduje siQ w tresci tego 
numeru ReAV) 
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- kilku nieskomplikowanych obliczen dzi^ki 
ktorym b$dzie mozna oszacowac, jakie urz 3 - 
dzenia i jakie anteny nalezy uzyc w konkret- 
nym przypadku. Odpowiednie tabele i wzo- 
ry dost^pne S 3 w Internecie np. w „Poradni- 
ku instalatora WLAN" pod adresem: 
http://dipol.com.pl/bib 86 .htm. Dobieraj^c 
odpowiedni sprz^t trzeba rowniez zwrocic 
uwag$ na dobor wtasciwych ztqczy oraz 
antenowego przewodu niskostratnego 
(o matym ttumieniu). Tu najpopularniejszy 
jest kabel H-155 firmy Belden, do ktorego ta- 
two dostQpne S 3 bardzo dobre zt^cza Unicon 
polskiej produkcji. 

Parametry kamery 

Przy wyborze kamery nalezy zwrocic uwa- 
g$ na jej parametry. Trzema najistotniejszy- 
mi z punktu widzenia uzytkownika elemen- 
tami kamery S 3 : 

J obiektyw (uktad soczewek) - decyduj§- 
cy o kqcie widzenia kamery, 

J przetwornik, odpowiedzialny za prze- 
tworzenie obrazu obiektu na sygnal elek- 
tryczny, 

J zestaw urzqdzen elektronicznych, sfuzqcy 
do obrobki sygnatu elektrycznego. 

Poza doborem obiektywu najwazniejszymi 
parametrami S 3 : czutosc i liczba linii. 

Te dwa parametry majq najwi^kszy wptyw 
na jakosc obrazu jaki widzimy na ekranie. 
Przez liczbQ linii (TVL) nalezy rozumiec roz- 
dzielczosc. Zatem, im wi^ksza ich liczba tym 
bardziej wyrazny obraz. W kamerach kolo- 
rowych standardem jest wartosc ok. 
350+420 TVL, dla kamer monochromatycz- 
nych wynosi ona ok. 380-480 TVL. Kamery 
o wyzszej liczbie traktowane S 3 juz jako ka- 
mery o podwyzszonej rozdzielczosci. 

Z kolei czuioSc to parametr mowiqcy przy ja- 
kim minimalnym oswietleniu kamera b$dzie je- 
szcze pracowala poprawnie. Efektem braku do- 
statecznego oswietlenia jest sniezenie i zaszu- 
mienie obrazu, az do calkowitego jego utraty. 
Kamery czarno-biate S 3 znacznie bardziej 
czute od kolorowych, jednak obraz koloro- 


O firmie Panda Software 

Panda Software (www.pandasoftware.com.pl) 
dziafa juz od 15 lat i jest obecna w ponad 50 kra- 
jach. Centrala miesci si<? w Bilbao w Hiszpanii. 
W Polsce Panda Software Polska dziala od wrze- 
snia 2001 r. Jej dystrybutorami sa firmy Action 
i Incom. Programy Panda Titanium Antivirus 
oraz Panda Antivirus Platinum 7.0 dost^pne S 3 
w sklepach Empik i MediaMarkt, a takze w sieci 
Vobis. W porozumieniu z Telekomunikacj 3 Pol- 
sk 3 firma uruchomita ustugQ e-bezpieczenstwo, 
opart 3 na programach Panda Antivirus, dzi$ki 
ktorej uzytkownicy neostrady i pakietow inter- 
netowych tp S 3 zabezpieczani przed wszelkimi 
zagrozeniami. 

Oprocz dziatalnosci komercyjnej firma prowadzi 
w Polsce Pogotowie Antywirusowe pod adre- 
sem internetowym - www.pogotovie.pl. 



wy jest bardziej czytelny i niesie wi§- 
cej informacji (szczegotow) dla czto- 
wieka. Dlatego przed wyborem nale- 
zy poznac warunki, w jakich b^dzie 
pracowata kamera i jakie zadanie b$- 
dzie petnita w systemie monitoringu. 

Ze stabym oswietleniem mozna sobie 
oczywiscie radzic stosuj 3 c dodatkowe 
oswietlenie. Jezeli nie mozemy lub nie 
chcemy stosowac dodatkowych lamp 
np. w sytuacji, gdy konieczne jest pro- 
wadzenie ukrytej obserwacji, mozemy 
stosowac reflektory podczerwieni, kto- 
rych swiatlo nie jest widoczne dla ludz- 
kiego oka. Nalezy widziec, ze nie kazd 3 
kamery kolorow 3 mozemy podswietlic 
podczerwieni 3 w przeciwienstwie do 
kamer monochromatycznych. 

Inne parametry tj. automatyczna kompensa- 
cja swiatta wstecznego - BackLight, elektro- 
niczna migawka - AES (Automatic Electro- 
nic Shutter), automatyczna kontrola wzmoc- 
nienia - AGC ( Automatic Gain Control) i wie- 
le innych np.: BLC (Back Light Compensa- 
tion] ), WB (White Balance) maj 3 za zadanie 
poprawic obraz w zaleznosci od zmieniaj 3 - 
cych si$ warunkow oswietleniowych. 
Omawiaj 3 C kamery nie sposob nie wspo- 
mniec o obiektywach. Wi^kszosc kamer ma 
juz wbudowane na state obiektywy (najcz$- 
sciej proste kamery ptytkowe). 

Zazwyczaj S 3 to proste obiektywy o statej 
ogniskowej bez przystony automatycznej. Ta- 
kie kamery nadaj 3 si$ gtownie do pracy 
w statych warunkach oswietleniowych. Pro- 
fesjonalne zestawy, szczegolnie te zewn^trz- 
ne, wyposazane S 3 w obiektywy o zmiennej 
ogniskowej z automatyczn 3 przyslon 3 . Taki 
obiektyw pozwala na prac$ kamery w skraj- 
nie zmiennych warunkach oswietleniowych 
- od bardzo duzego nastonecznienia, az po 
prawie catkowite ciemnosci. 

Do dot 3 Czenia kamery do nadajnikow bez- 
przewodowych nie jest jednak wazne, czy 
kamera jest czarno-biata, czy kolorowa. Nie 
jest wazne rowniez, jaki ma obiektyw. Podsta- 
wowym parametrem jest poziom sygnatu 
wideo, ktory dla wszystkich kamer waha siQ 
w granicach 1 V..,. X (catkowity sygnat wizji). 
W prostych gotowych zestawach (opisa- 
nych powyzej) montowane S 3 kamery 
z przetwornikiem CMOS. Kamery te maj 3 
znacznie gorsz 3 jakosc obrazu niz kamery 
z przetwornikami CCD. Jednak ze wzgl^du 
na nisk 3 cen$ znajduj 3 nabywcow wsrod 
klientow, ktorzy uzywaj 3 tych kamer w syste- 
mach domowych (nieprofesjonalnych) np. 
podgl 3 d pokoju dziecinnego. 

Zagadnienia prawne 

Na zakonczenie kilka stow na temat zaga- 
dnien prawnych zwi 3 zanych z uzywaniem 
urz 3 dzen radiowych. W przypadku prostych, 


gotowych zestawow typu „elektroniczna 
niania" czy tez wideosender AV jedynym 
wymaganiem jest posiadanie przez urz 3 - 
dzenie znaku CE. Dzi^ki temu klient wie, ze 
urz 3 dzenie przeszto stosowne badania i spet- 
nia odpowiednie normy. Gdy chcemy wyko- 
rzystac bardziej zaawansowane urz 3 dzenia, 
z dot 3 Czanymi antenami zewn^trznymi trze- 
ba, zwrocic uwag$ na kilka rzeczy: 

J Znak CE - oznacza, ze urz 3 dzenie zosta- 
to dopuszczone do sprzedazy na rynku Unii 
Europejskiej (uwaga na sprz^t sprowadzany 
np. ze Stanow Zjednoczonych - jezeli nie 
ma znaku CE, nie moze bye legalnie stoso- 
wany w Europie). 

□ Odpowiednie pasmo pracy. Jak wspo- 
mnielismy wczesniej ogolnodost^pne, bez- 
ptatne pasma cz^stotliwosci to m.in: 
2,4+2,4835 GHz oraz 5,725+5,875 GHz dla 
transmisji analogowej, natomiast 2,4+2,4835 
GHz, 5,15+5,35 GHz i 5,47+5,725 GHz dla 
transmisji cyfrowej w sieci WLAN. Wykorzy- 
stanie innych pasm uzaleznione jest od po- 
siadanych licencji przyznawanych przez 
URTiP zwykle w ramach przetargu. 

J Wtasciwa moc promieniowana EIRR 
W kazdym z pasm istnieje inna maksymalna, 
dozwolona moc promieniowana z urz 3 dze- 
nia. Dla transmisji analogowej jest to: 10 
mW w pasmie 2,4 GHz i 25 mW w pasmie 5 
GHz (tylko dla nadajnika) natomiast dla trans- 
misji cyfrowej: 100 mW w pasmie 2,4 GHz, 
200 mW wewn 3 trz budynkow w pasmie 
5,15+5,35 GHz i 1 W w pasmie 5,47+5,725 
GHz (dla kazdego urza.dzenia w sieci). 
Doktadne informaeje na ten temat dost^p- 
ne S 3 w „Rozporz 3 dzeniu Ministra Infra- 
struktury z dnia 26 lipca 2004 r. zmieniaj 3 ce 
rozporz 3 dzenie w sprawie urz 3 dzen radio- 
wych nadawezyeh lub nadawezo-odbior- 
ezyeh, ktore mog 3 bye uzywane bez po- 
zwolenia" oraz w „Rozporz 3 dzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 sierpnia 2002 r. w spra- 
wie urz 3 dzeh radiowych nadawezyeh 
i nadawezo-odbiorezyeh, ktore mog 3 bye 
uzywane bez pozwolenia" ■ 

Lukasz Rygiel, Marek Dzioch 
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LABORATORYJNE 
GENERATORY FUNKCYJNE® 


Parametry przebiegow 

Kazdy rodzaj przebiegu charakteryzuje 
siq roznym zestawem parametrow. W 
tablicy zamieszczono tylko wazniejsze z 
nich. Jak z niej wynika najwazniejszym 
parametrem sygnatu sinusoidalnego sq 
znieksztalcenia, a prostokqtnego np. czas 
narastania, choc w tym pierwszym przy- 
padku stosowane przez producentow 
rozne sposoby podawania tego parame- 
tru (w dB, dBc lub %) mogq powodowac 
trudnosci przy porownywaniu generato- 
row. Z kolei w przypadku sygnatu troj- 
kqtnego lub pitoksztattnego istotnym ele- 
mentem jest liniowosc. 

Regulacja cz^stotliwosci 
sygnafu wyjsciowego 

Ustawiajqc czqstotliwosc sygnatu wyj- 
sciowego generatora funkcyjnego o kon- 


strukcji analogowej korzysta siq w pierw- 
szym rzqdzie z przetqcznika dekadowe- 
go, ktorym wybiera siq potrzebny pod- 
zakres. Koncowq operacjq jest precyzyjne 
dostrojenie czqstotliwosci za pomocq 
pokrqtta. 

Inaczej jest w przypadku generatorow z 
syntezq, w ktorych czqstotliwosc ustawia 
siq korzystajqc wytqcznie z przyciskow. 
Jest to jednak czynnosc wyjqtkowo uciqz- 
liwa, co po latach zauwazyto wielu pro- 
ducentow sprzqtu pomiarowego (i nie 
tylko), zastqpujqc w nowych konstruk- 
cjach przyciski specjalnym pokrqttem, 
czqsto zintegrowanym z przyciskiem. 

Zakres regulacja amplitudy 

Maksymalnq, standardowq wartosciq miq- 
dzyszczytowq napiqcia, ktore mozna otrzy- 
mac na wyjsciu typowego generatora 
funkcyjnego jest 10 V - przy wyjsciu 


obciqzonym impedancjq 50 U , a 20 V - 
przy braku obciqzenia. Uzytkownik ma za 
to do dyspozycji zwykle ttumik, ktorym 
moze w razie potrzeby szybko zreduko- 
wac amplitude na wyjsciu nawet o 60 dB, 
co jest bardzo wazne, gdy dba siq o bez- 
pieczenstwo urzqdzenia dotqczonego do 
wyjscia generatora. 

Pomiar czqstotliwosci 

Wiqkszosc generatorow funkcyjnych ma 
wewnqtrzny czqstosciomierz spetniajqcy 
dwie funkcje. Mierzy on nie tylko czqsto- 
tliwosc wytwarzanego sygnatu (dziqki 
czemu nie jest konieczne dotqczenie 
zewnqtrznego czqstosciomierza), ale row- 
niez czqstotliwosc sygnatu dostarczanego 
z zewnqtrz (osobne gniazdo „EXT FREQ 
IN"). Sq tez konstrukcje bez tej drugiej 
funkcji, wymagajqce do jej realizacji dotq- 
czenia opcjonalnego czqstosciomierza. 



LEKTRONIKI 


Laboratoryjne generatory funkcyjne (cz.2) 
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Producent 

MATRIX 

MATRIX 

MATRIX 

MATRIX 

METEX 

METEX 

MOTECH 

Dystrybulor 

TME 

MERSERWIS 

TME 

MERSERWIS 

NDN 

NDN 

Labimed 

Electronics 

Typ 

MFG-8255A-1 

MFG 8219A 

MFG-8216A-1 

MFG 8216A 

MXG-9810A 

MXG-9802A 

FG-515 

Cena detaliczna neuo / bruito w |zt| 

1049/ 1280 

830/ 1013 

769/939 

680/830 

1500/ 1830 

1100/ 1342 

2700/3294 

Analogowy / synteza 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /• 

+ /- 

Zakrcs czqstotliwosci wyjsciowych (dla sygnalu sinuoidalnego) 

0,5 Hz - 5 MHz 

0,3 Hz ■ 3 MHz 

0,3 Hz - 3 MHz 

0.3 Hz -3 MHz 

1Hz- 10 MHz 

0,2Hz - 2 MHz 

0,2 Hz - 15 MHz 

Liczba podzakresbw 

7 

7 

7 

7 

7 

7 


Dokladna regulacja czqstotliwosci przyciskami / pokrqtlem 

+ / + 

+ 

+ 1 + 

+ /- 

-/ + 

•/ + 

-/ + 

Impedancja wyjsciowa I i>| 
Wyswietlncz 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

LCD LED 

*/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

liczba znakow/ cyfr (rozdzielczosc) 
Rodzaje generowanych sygnaldw 

-/ 6 

• / 6 

>/6 

- / 6 

-/ 8 

•/ 8 

- / 4 

sinusoidalny / prostokqlny / trpjkqtny 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

pita / ramp pochylony w prawo / w lowo 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ /-/- 

+ /•/• 

-/ + /- 

impuls / TTL / CMOS / Slaty (DC) 
Sygnal sinusoidalny 

+/+/+/+ 

+1+1+1+ 

+/+I+/+ 

+1+1+1+ 

+ /+/-/- 

+ / + /-/- 

-/ + /-/ + 

zmeksztalcema harmoniczne maks. |%| 

1 (0,3 Hz-200 kHz) 

1 

1 (0,3 Hz-200 kHz) 

1 

1 (1 kHz) 

1 ( 1 kHz) 

b.d. 

znickszialccnia harmonicznc {dB / dBcl 

b.d. 

< 35 

b.d. 

<35 

b.d. 

b.d. 

-30 (S 2 MHz) 
•25 <> 2 MHz) 

Sygnal prostokqtny 

maks. czas narastania / opadania |ns| 

50 

100 

100 

100 

150 

150 

15 

wyskok (overshoot) |%| 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

<5 

Sygnal trdjk^tny / pila 
maks. czas narastania |ns| 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

liniowosd [%| 

98 (0,3 Hz- 100 kHz) 
95 (100 kHz-5 MHz) 

95 

98 (0.3 Hz- 100 kHz) 
95(100 kHz-3 MHz) 

95 

< 1 (do 100kHz) 

< 1 (do 100kHz) 

99 (do 100 kHz) 

wahama (jitter) |ns| 

Zakres regulacji amplitudy 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

na impcdancji 50 1> 

£ 10 Vpp 

10 Vpp 

£10 Vpp 

10 Vpp 

IVpp - lOVpp 

IVpp - lOVpp 

±5 V 

bcz obciqzenia 

£10 Vpp 

b.d. 

£10 Vpp 

b.d. 

2Vpp - 20Vpp 

2Vpp - 20Vpp 

-10 V 

rozdzielczosc lliczba cyfr| / dokladnosd |%| 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

llumik sygnalu wyjsciowego |dB| 
Wewrujlrzny czQStosciomierz 

b.d. 

-20 

b.d. 

-20 

•20 

-20 

-20 / -40 / -60 

standardowy / opcjonalny 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

+ /• 

+ /• 

+ /• 

maksymalna mierzona czqstotliwosc [MHz| (standard / opcja) 

100'- 

3 / 100 

100/- 

3/100 

2,7GHz / - 

2.7GHz/- 

100/2000 

liczba cyfr (standard / opcja) 

b.d. 

6 

b.d. 

6 

7/- 

7/- 

7 V, 

pomiar czqstothwosci sygnalu zewnqtrznego 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

♦ 

czulosc wejsciowa |mVsk| 

< 35 (5 Hz-80 MHz) 
45 (80 MHz- 100 MHz) 

35 

< 35 (5Hz-80MHz) 
45 (80MHz- 100MHz) 

35 

40 

40 

-22 dBm (0,2 Hz-75 MHz) 
-15 dBm (76-100 MHz) 

tlumik / fitr dolnoprzepustowy 
Wspblpraca z komputerem 

b.d. 

+ /. 

b.d. 

f /- 

b.d. 

b.d. 

+ / 

inierfejs RS-232 / GPIB 





+ /• 

+ / - 


oprogramowanie w komplccic : opcja 




-/- 

+ /- 

+ /- 


Inne funkcje i parametry 








Regulacja symetni / wspolczynmka wypelnienia 

+ / + (INV) 

-/ + 

+ / + (INV) 

-/ + 

+ /- 

+ /• 

+ / + 

Regulacja offsctu 

b.d. 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

4 - 

+ 

Przemiatanie liniowe / logarytmicznc 

+ 1 + 

+ 1 + 


+ / + 

+ 1 + 

+ / + 

+ / + 

Modulacja AM FM / PSK / FSK 

+ / */-/• 

+ / + /-/- 




-/-/-/• 


Wejscie VCG (regulacja czgstoiliwosci wy. napiqciem) 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

Wyjscie sygnalu synchronizacji (TTL) 

b.d. 


b.d. 




+ 

Wyzwalanie ! bramkowame 

+ / + 

-/ + 


•/ + 

• / + 

•/ + 


Wskazywanie okresu / wspolczynnika wypelnienia 

-/- 


-/- 

-/- 

-/- 


■1+ (TTL) 

Wejscie zewnqtrznej podstawy czasu 

b.d. 


b.d. 




f 








Wyjscie TTL (do 90 MHz) 

Inne funkcje 








Wymiary |mm| 

251 x 91 x 291 

251 x91 x291 

251x 91 x 291 

251 x91 x291 

213 x 80 x 260 

213 x 80 x 260 

300x220x150 

Masa |g| 

2400 

2200 

2100 

2100 

b.d. 

b.d. 

5000 


UWAGA Wartosci parametrow podano wg informa- 
cji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 
1.10.2005 



M i " 4: 



I 


15 



MOTECH 
NDN // 
Labimed 
Eloctronics 
FG-503 
2300 / 2806 // 
2500 / 3050 
-/ DDS 

10 mHz -3 MHz 


MOTECH 

Labimed 

Electronics 

FG-513 
2300 / 2806 
+ /- 

2 Hz - 13 MHz 


przel. automatyezne 
+ /- 


7 (przel. auto) 
-/ + 


50 


50 


graliezny / • 

+ /- 

2x 16/7 

2 x 16/4 

4/4/4 

4/ + /4 

+ / + / + 

4/4/- 

-/ + /-/ + 

+ / 4 / - / 4 

1 (10 Hz-100 kHz) 

1 (do 100 KHz) 

-60 (10 MHz -20 kHz) 


-50 (20 kHz - 100 kHz) 

30 (od 100 kHz) 

-45 (100 kHz - 1 MHz) 

25 (od 2 MHz) 


-40(1 MHz -3 MHz) 


35 

25 

1 

b.d. 

100 

b.d. 

99 

99 (do 100 kHz) 

35 

b.d. 

20 mVpp-10 Vpp 

•5 Vpp-5 Vpp 

40 mVpp-20 Vpp 

-10 Vpp-10 Vpp 

1 mV 11 

4 /b.d. 

b.d. 

•20/ -40 

4/4 

+ /- 

100/2000 

100/- 

7/7 

6b 

opeja 

+ 

50 

50, sin, (do 50 MHz) 
100, sin, (do 100 MHz) 

20 dB/- 

4/4 

+ / opeja 
+ / SCPI 

-/• 

*/• 

• / opeja (TTL) 

4 /4 

3 podzakresy 

4 

4/4 

4/4 

+ /•/-/- 



4 

4 

4 


4/4 


4/4 

Zabezpieczenie 
wyjscia przed 


zwarciom i 


przesterowaniem 


310x220x102 

200x86x300 

3600 

3500 




MOTECH 

NDN// 

Labimed 

Electronics 

FG-506 

1200/ 1464 // 
1590/ 1940 
+ /- 

2 Hz - 6 MHz 
7 (przel. auto) 
-/ + 

50 


MOTECH 

Labimed 

Electronics 

FG-708 
1000/ 1220 
-/DDS 

100 mHz -8 MHz 

-/ + 

50 


+ /- 

2 x 16/4 

4/4/4 
+ / + /- 
+ / + /-/ + 


+ /- 
b.d. 

4/4/4 
+ / + /-/ + 


1 (do 100 KHz) b.d. 


30 (od 100 kHz) 
25 (od 2 MHz) 


-55 (< 100 kHz) 
-45 (100 kHz - 1 MHz) 
-35(1 MHz -8 MHz) 


25 

12 

b.d. 

< 5 

b.d. 

b.d. 

99 (do 100 kHz) 

99 (do 100 kHz) 

b.d. 

b.d. 

-5 Vpp-5 Vpp 

0.5 mV - 10 Vpp 

-10 Vpp-10 Vpp 

1 mV - 10 Vpp 

4 /b.d. 

2-3/1 

-20 / -40 

-20/ -40/ -60 


+ /- 

+ /- 

100/- 

8/- 

6 b 

6/- 

+ 

50. sin. (do 50 MHz) 

100, sin, (do 100 MHz) 


20 dB / 4 

b.d. 

-/- 

-/• 

-/- 

-/- 

+ / + (TTL) 

+ 

+ 

+ / + 

+ / + 

-/-/-/- 

-/-/ + / + 

+ 

♦ 

+ 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 


Zabezpieczenie 
wyjscia przed 
zwarciem i 
odwrdceniem 
polaryzacji napiqcia 

200x86x300 

235x95x280 

3500 

3000 




NDN 

NDN 

NDN 

Thurby Thandar 

Thurby Thandor 

NDN 

NDN 

NDN 

ELF A Polska 

ELFA Polska 

DF1642B 

DF1641B 

DF1641A 

TG 1010A 

TG 550 

990/ 1208 

750/915 

600/732 

4774 / 5824 

2197/2680 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

•/DDS 

b.d. 

600 mHz - 6 MHz 

300 mHz - 3 MHz 

100 mHz -2 MHz 

0,1 mHz - 10 MHz 

5 mHz - 5 MHz 

7 

7 

7 

outomatyeznie 

automatyeznie 

+ /• 

+ /- 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

50 

50 

50 

50 lub 600 

50 lub 600 

•/ + 

-/ + 

*/ + 

+ /- 

+ /- 

-/ 5 

-/5 

-/ 5 

20 znakdw, 4 rzQdy 

• / 8 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

-»/ + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

b.d. 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

+ / + / + /- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

2 (10Hz- 100 kHz) 

2 (10 Hz- 100 kHz) 

1 (10 Hz-100 kHz) 

0.3 

0.5 (0,2Hz • 5MHz) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

/ < 40 (srednio) 

/ > 25 


50 

100 

100 

22 

45 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0.5 

1 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

22 

45 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

99 

99 (do 200 kHz) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2.5 mVpp • 10 Vpp 

1 mVpp - 10 Vpp 

20 Vpp 

20 Vpp 

20 Vpp 

5 mVpp - 20 Vpp 

2 mVpp - 20 Vpp 

b.d./ 10 

b.d./ 10 

b.d. 

3/3% (1 mV) 

3/5 

-20/ -40/ -6) 

-20/ -40/ -60 

•20/ -40/ -60 

b.d. 

-20/ -40/ -60 

+ /- 

+ /- 

4/- 

*/• 

4 / - 

100/ - 

100/ - 

10/- 

-/- 

20 

5/- 

5/- 

5/- 

-/- 

6 

-f 

> 

+ 


b.d. 

100 

100 

100 


50 

20dB/b.d. 

20 dB / b.d. 

20 dB / b.d. 

-/. 

4/4 

•/* 

-/- 

-/* 

4 / opeja 

-/- 

•/* 

-/- 

-/* 

• / 4 

*/* 

+ /• 

+ /- 

♦ ♦ 

4 / 4 (TTL) 

4 / 4 (TTL) 

•f 

4 

+ 

od -10 Vdo +10 V 

od-IOVdo 410 V 

+ / + 

4/4 


4 / 4 

4/4 

./././. 


-/-/-/- 

4/-/-/ 4 

-/-/-/- 

4- 

+ 

4 

4 


* / 4 

•/ + 

•/ 4 

4/4 

-/- 


-/• 

-/- 

4/4 

4/4 


280 x 255 x 100 
3000 


280 x 255 x 100 
3000 


310x 230x80 
1750 


212x130x330 

4100 


260x88x235 

1900 



Przeglqd Wydawnictw 


Nalezy przy tym zaznaczyc, ze zakres 
czQStotliwosci sygnatow dostarczanych 
z zewn^trz i mierzonych przez cz^sto- 
sciomierz generatora jest z reguty duzo 
szerszy niz cz^stotliwosci wytwarza- 
nych przez generator. Mozna zatem 
wykorzystywac generator jako pod- 
r^czny czQStosciomierz. 

Regulacja cz^stotliwosci 
napi^ciem zewn^trznym 

Jest to popularna funkcja wymagaj^ca 
rowniez osobnego wejscia (gniazda), 
oznaczanego zwykle symbolem „VCG". 
Do tego wejscia jest doprowadzane 
napi^cie, ktorym mozna regulowac czq- 
stotliwosc sygnaiu wyjsciowego gene- 
ratora, przy czym wartosc cz^stotliwo- 
sci jest wprost proporcjonalna do tego 
napi^cia. 

Inne funkcje uzytkowe 

Wspotczesne generatory maj^ szereg 
dodatkowych funkcji zwi^kszaj^cych 
ich uniwersalnosc. Nalezy zaliczyc do 
nich wspomnianq juz funkcja przemia- 
tania, a ponadto mozliwosc wyzwalania 
lub bramkowania sygnatu. Istotnq dla 
niektorych funkcjq jest z pewnosci^ 
modulacja sygnatu wyjsciowego typu 
AM, FM, PSK lub FSK. Nalezy zazna- 
czyc, ze z wyj^tkiem przemiatania funk- 
cje te nie s$ spotykane cz^sto. 

Wyswietlacz 

To istotny element kazdego generatora. 
Spotyka si$ zarowno wyswietlacze typu 
LED jak i ciektokrystaliczne, wsrod kto- 
rych mozna wyroznic wyswietlacze gra- 
ficzne - pozwalaj^ce wyswietlac np. 
w dwoch rz^dach nie tylko wartosci 
liczbowe, ale i komunikaty informuj^ce 
uzytkownika o rodzaju wyswietlanego 
parametru (cz^stotliwosc, amplituda) i 
stanie urzqdzenia. 

Wspotpraca z komputerem 

W przypadku generatorow funkcyjnych 
funkcja t$ spotyka si$ bardzo rzadko. 
Moze to wynikac z matego zapotrzebo- 
wania uzytkownikow. 

Wyposazenie dodatkowe 

Niektorzy producenci oferujq np. modut 
czQStosciomierza o bardzo szerokim 
pasmie pomiaru, czy montowany 
fabrycznie oscylator podstawy czasu 
stabilizowanej kwarcem. (red) 


Andrzej Czerwinski 
AKUMULATORY, BATERIE, OGNIWA 
Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci, 
wydanie I, Warszawa 2005, str. 186 

Wszyscy, niemal codziennie, uzywamy roznego 
rodzaju zrodel pr^du: ogniw, baterii i akumulato- 
row. S 3 one bowiem niezb^dne do zasilania tele- 
fonow komorkowych, laptopow, przenosnych 
odtwarzaczy CD i mp3, cyfrowych aparatow 
fotograficznych oraz innych urzgdzert elektro- 
nicznych. 

Autor w swojej ksi^zce zebra! teoretyczne i prak- 
tyczne informacje o dziataniu, wtasciwosciach i 
prawidtowym uzytkowaniu tych zrodel zasilania. 
W kolejnych rozdziatach przedstawiono zasady 
dziatania i historic rozwoju technicznego ogniw, 
baterii i akumulatorow. NastQpnie omowiono 
parametry techniczne, w tym charakterystyki 
tadowania i roziadowywania oraz zasady prawi- 
dtowej eksploatacji. 

W grupie ogniw opi- 
sano wszystkie pod- 
stawowe rodzaje obec- 
nie uzywanych ogniw, 
a wi$c od dawna uzy- 
wane, cynkowo-w^glo- 
we, cynkowo-manga- 
nowe, chlorkowe, alka- 
liczne a takze nieco 
„nowsze", rt^ciowe, 
srebrowe, powietrzne 
i wreszcie najnowsze - 
ogniwa litowe. 

Wsrod akumulatorow 
s^ omowione: uzywa- 
ne m.in. w samochodach oraz instalacjach alar- 
mowych, akumulatory otowiowe stosowane w 
telekomunikacji, akumulatory niklowo-kadmowe 
(NiCd), akumulatory metalowo-wodorkowe (NiMh) 
uzywane w sprzQcie RTV i coraz powszechniej sto- 
sowane litowe w roznych odmianach. 

Ponadto autor zaj^t siQ roznego rodzaju ogniwami 
paliwowymi oraz ogniwami hybrydowymi, t^cz^- 
cymi w sobie cechy zarowno akumulatorow, jak 
i ogniw paliwowych. Znalazta si§ takze wzmianka 
o tzw. superkondensatorach, magazynuj^cych 
szczegolnie duze tadunki elektryczne. 

Istotnym uzupetnieniem ksi^zki jest informacja 
o przepisach prawnych dotycz^cych zrodet ener- 
gii, obowi^zuj^cych w Polsce i w krajach Unii 
Europejskiej. 

Zamieszczona na koncu ksi^zki bibliografia, utatwi 
zainteresowanym poszerzenie swojej wiedzy w tej 
dziedzinie. 

Czytelnicy znajd^ w ksi^zce wiele uzytecznych w 
praktyce informacji, takich jak wskazowki doty- 
cz^ce szeregowego i rownolegtego t^czenia 
ogniw, charakterystyki tadowania i roztadowy- 
wania, wptyw temperatury na prac$ ogniw i wiele 
innych. 

Ksi^zka nie zawiera zbyt wielu informacji teore- 
tycznych, lub omowieh odnoszqcych si$ 
do rzadko spotykanych w praktyce ogniw. Autor 
potozyt natomiast nacisk na wiadomosci prak- 
tyczne, ktorych przyswojenie zapewni uzytkow- 
nikowi prawidtow^ eksploatacji ogniw i akumu- 
latorow. SJ. 

Ksiqzka jest do nabycia w ksi<?garniach, a takze w 
sprzedazy wysylkowej: WKt, 02-546 Warszawa, ul. 
Kazimierzowska 52, tel./faks(0-22) 849 23 45, (0-22) 849 
27 51 w. 555. 

e-mail: wkl@wkl.com.pl; http://www.wkl.com.pl 
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INFORMACJA O PODZESPOtACH 




Koder telewizvinv AD724 

Producent 
Analog Devices 




Zastosowanie 

J Kodery telewizyjne PAL lub NTSC 

Podstewowe wta£ciwo$ci 
J Ekonomiczne rozwiazanie 
J Zasilanie +5 V 

J Na wyjsciach sygnat ztozony oraz S-Video 
J Minimalna liczba elementow zewnqtrznych 
J Pqtla fazowa dla zewnqtrznej podnosnej 
J Przet^czanie PAL - NTSC 
J Mata obudowa 16-koncowkowa SOIC 


Parametry graniczne 

J Napiqcie zasilaj^ce czqsci analogowej (APOS) 6 V 

J Napiqcie zasilajqce czqsci cyfrowej (DPOS) 6 V 

J Napiqcia wejsciowe -0,3-r6,3V 

J Napiqcie masy analogowej -0,3-0, 3 V 

J Moc wydzielana 800 mW 

J Zakres temeperatury pracy 0-r70°C 

J Zakres temperatury przechowywania -65-r125°C 

J Temperatura lutowania (maks. 30 s) 230°C 


Opis uktadu 

Uktad scalony AD724 moze pracowac w jednym z trzech trybow 
pracy zwiqzanych ze sposobem doprowadzania sygnatu zegaro- 
wego do wejscia FIN. Sq to: FSC (czqstotliwosc nosna) z genera- 
tora zegarowego CMOS, tryb generacji przy uzyciu wewnqtrzne- 
go generatora z zewnqtrznym rezonatorem kwarcowym i czqsto- 
tliwosc nosna zewnqtrzna 4FSC. Czqstotliwosc FSC dla systemu 
NTSC wynosi 3,579545 MHz, a dla systemu PAL 4,433618 MHz. 

Wszystkie wejscia sygnatowe 
RGB (sygnaty o wartosci miq- 
dzyszczytowej 714 mV) sq pozio- 
mowane z zewnqtrz. Umozliwia 
to doprowadzanie sygnatow 
wizyjnych, w ktorych poziom 
czerni jest rozny od 0 V. Maksy- 
malna jego wartosc, ustalona 
wewnqtrz uktadu scalonego, 
moze wynosic 0,8 V. 

Sygnaty z wejsc analogowych 
RGB S3 doprowadzane do matry- 
cy kodujqcej, w ktorej sq gene- 


Ta b I i c a 1 . Opis kohcbwek 

Schemat 


Nazwa 

Numer 

Opis 

obw. wej. 
lub wyj 

STND 

1 

Przelqczanie NTSC (high) / PAL (low); 
poziomy logiczne CMOS 

Rys. 3a 

AGND 

2 

Masa czqsci analogowej 


FIN 

3 

Sygnal FSC lub rezonator kwarcowy 
o rezonansie rownolegtym, lub wejsc ie 
sygnatu 4FSC, poziomy logiczne 
CMOS/TTL; dla NTSC - 3,579 MHz 
lub 14,318 MHz. dla PAL - 4,433 MHz 
lub 17,734 MHz 

Rys. 3b 

APOS 

4 

Zasilanie czqsci analogowej ( + 5 V ±5%) 


ENCD 

5 

Uaktywnianie kodera (high); poziomy 
logiczne CMOS 

Rys. 3a 

RIN 

6 

Wejscie wizyjne sktadnika czerwonego; 
0 .-714 mV, sprzqzenie pojemnosciowe 

Rys. 3c 

GIN 

7 

WejScie wizyjne sktadnika zielonego; 

0 + 714 mV, sprzqzenie pojemnosciowe 

Rys. 3c 

BIN 

8 

Wejscie wizyjne sktadnika niebieskiego; 
0+714 mV, sprzqzenie pojemnosciowe 

Rys. 3c 

CRMA 

9 

Wyjscie chrominancji; wartosc 
miqdzyszczytowa ok. 1,8 V (NTSC i PAL) 

Rys. 3d 

COMP 

10 

Wyjscie sygnatu ztozonego; wartosc 
miqdzyszczytowa ok. 2,5 V (NTSC i PAL) 

Rys. 3d 

LUMA 

11 

Wyjscie luminancji; wartosc 
miqdzyszczytowa ok. 2 V (NTSC i PAL) 

Rys. 3d 

SELECT 

12 

Wybor rodzaju pracy; stan logiczny niski - 
praca FSC, stan wysoki - praca 4FSC 

Rys. 3a 

DGND 

13 

Masa czqsci cyfrowej 


DPOS 

14 

Zasilanie czqsci cyfrowej (+5 V ±5%) 


VSYNC 

15 

Sygnat synchronizacji pionowej; poziomy 
logiczne CMOS/TTL 

Rys. 3a 

HSYNC 

16 

Sygnat synchronizacji poziomej; poziomy 
logiczne CMOS/TTL 

Rys. 3a 


rowane sygnaly luminancji (Y) i sygnaty ibznicuwe chrominancji (U i V). 
Nastqpuje to zgodnie z zaleznosciami: 

Y = 0,299 R -t- 0,587 G + 0,114 B; 

U = 0,493 (B-Y); 

V = 0,877 (R-Y) 

Po przejsciu przez matrycq kodujacq, sygnaty sq przekazywane dalej 
dwiema drogami. Sygnat luminancji (Y) jest filtrowany w trojbiegunowym 
filtrze antyaliasingowym, dolnoprzepustowym filtrze Bessela o czqstotli- 
wosci granicznej 4,85/6 MHz (NTSC/PAL). Tutaj jest dotqczany sygnat 
synchronizacji. Dalej sygnat jest przekazywany do linii opozniajqcej i jest 


stnd(T 


Tfl] HSYNC 

AGND [7 


7b] VSYNC 

FIN [7 


77] dpos 

APOS [J 

AD724 

3 DGND 

encd[7 


3 SELECT 

RIN (7 


VT] LUMA 

GIN (7 


To] COMP 

BIN [7 


7] CRMA 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncdwek 
(widok z g6ry) 


SUB r p sc 
CARRIER J 

, 4FSC 
I 

NTSC/PALO 


HSYNC O- 


Detektor lazy 


- osc -*<gv 


Separator 

synchronizacji 


Dekoder 


Pompa 

ladunkowa 


CSYNC 

BURST 


CSYNC 




VC0 

UFSC 


NTSC/PAL 

i 

:180 

(PAD 


SC 90°/270° 


Sygnal 

taktuflcy 


synchronizowany sygnatem 8FSC. Linia ma za 
zadanie wyrownywac catkowite opoznienia 
sygnatow chrominancji i luminancji. Nastqp- 
nie sygnat jest przekazywany do dwubieguno- 
wego filtru Bessela o czqstotliwosci granicznej 
5,25/6,5 MHz (NTSC/PAL) w celu "wyczyszcze- 
nia“ zrekonstruowanego sygnatu luminancji. 
Druga sciezka analogowa jest sciezkq chromi- 
nancji, w ktorej sq przetwarzane sygnaty roz- 
nicowe koloru U i V. Po pierwsze sygnaty sq 


Sktadowa 

stata 


Skladowa 

Stdtd 


Lima 

optaniajqca 


BALANCED 

MODULATORS 


<&- 


Filtr 


2-bieyunowy 


NTSC/PAL ( 

♦ 

in* 

Fillr 

•Mnmjmiowy 



LUMINANCE 

OUTPUT 


COMPOSITE 

OUTPUT 


CHROMINANCE 

OUTPUT 


BURST 


Rys. 2. Schemat blokowy 




APOS DPOS 



+ 0 
AGND DGND 

Rys. 3. Schematy zastqpcze obwod6w wej§ciowych 
i wyj^ciowych 


Ta b I i c a 2. Parametry charakterystyczne 


Parametr 

Warunki 

Wartosc 

Jednostka 


pomiaru 

min typ maks 


Sygnaty wejsciowe 




amplituda 


714 

mV p-p 

poziom czerni 

wszysikie 

0,8 

V 

rezystancja wejsciowa 

wejscia 

1 

M? 

pojemnosc wejsciowa 


5 

PF 

Wejsciowe sygnaty logiczne 




napiqcie stanu niskiego 

poziomy 

1 

V 

napiqcie stanu wysokiego 

logiczne 

2 

V 

prqd wejsciowy stanu niskiego 

CMOS 

<1 

pA 

prqd wejsciowy stanu wysokiego 


<1 

HA 

Sygnaty wyjsciowe 




luminancja (LUMA) 




o spadek przy 5 MHz 

NTSC 

-7 

dB 


PAL 

-6 

dB 

a btqd wzmocnienia 


-15 -3 + 15 

% 

o nieliniowosc 


±0,3 

% 

o poziom synchronizacji 

NTSC 

243 286 329 

mV 


PAL 

300 

mV 

o poziom czerni 


1.3 

V 

chrominancja (CRMA) 




o pasmo 

NTSC 

3,6 

MHz 


PAL 

4,4 

MHz 

amplituda szczotki 

NTSC 

170.. ..249.. ..330 

mV p-p 

o btqd sygnatu koloru 

PAL 

288 

mV p-p 

o szerokosc szczotki 


±5 

% 


NTSC 

2,51 

ps 

o bt^d fazy 

PAL 

2,28 

ps 

o poziom czerni 


±3 

stopnie 

o przestuch 


2,0 

V 



15 <40 

mV 

sygnat ztozony (COMP) 

w odmesicnui 



o btqd wzmocnienia 

<fo LUMA 

-5... + 5 

% 

o roznica wzmocnien 

w odniesieniu 

0,5 

% 

o roznica faz 

do CRMA 

2,0 

ctnnnip 

o poziom czerni 


1,5 

OlU|7l lit? 

v 

opoznienie LUMA / CRMA 


0 

ns 

Zasilanie 




zakres napiqc zasilajqcych 


4,75 5,25 

V 

pobor prqdu w stanie kodowania 


33 (<42) 

mA 

prqd w stanie nieczynnym 


1 

mA 


doprowadzane do antyaliasingowych czterobiegunowych dol- 
noprzepustowych filtrow Bessela o czqstotliwosciach granicz- 
nych 1,2/1 ,5 MHz (NTSC/PAL). Sygnaty identyfikacji koloru sq 
dotqczane w kanale U (NTSC) lub w obu kanatach (PAL). Sygna- 
ly U i V sq przekazywane do niezaleznych modulatorow zrowno- 
wazonych. 

Wyb6r PAL/NTSC 


Pasma przenoszenia znajdujqcych siq w strukturze filtrow sq 
dostrajane automatycznie. Podstawq jest dopasowanie stafych 
czasu w czasie odniesienia, ktory jest rowny okresowi fali pod- 
nosnej. Autodostrajanie nastqpuje w czasie trwania impulsu 
wygaszania pionowego. 

Sygnat zegarowy 4FSC wystqpujqcy w AD724, generowany 

przez PLL znajdujqcy siq 
w strukturze lub dopro- 
wadzony z zewnqtrz, jest 
wykorzystany do wytwo- 
rzenia sygnatu zmodulo- 
wanego. Sygnat odnie- 
sienia 0° jest uzyty do 
modulacji sygnatu U. W 
systemie NTSC, sygnat 
V jest modulowany przy 
90°, a w systemie PAL, 
modulacja jest alterna- 
tywna miqdzy 90 a 270° z 
czqstotliwosciq odchyla- 
nia poziomego. Sygnaty 
z wyjsc U i V modulatora 
zrownowazonego sq 
sumowane i przekazy- 
wane do trojbiegunowe- 
go filtru dolnoprzepuso- 
wego o pasmie przeno- 
szenia 3, 6/4, 4 MHz 
(NTSC/PAL). Ma to na 
celu wyttumienie skta- 
dowych harmonicznych 
powstajqcych w modu- 
latorze impulsowym 
zrownowazonym. (cr) 


(LjL|( — s V9 nal 
22 o p f V ztozony 



Rys. 4. Koder PAL 
z uktadem scalonym AD724 


Monitor RGB 


"SZUKACZ" SYGNALU M.CZ. I W.CZ 



W praktyce radioamator- 
skiej cz^sto stajemy 
przed problemem zdia- 
gnozowania urzqdzenia 
radiowego lub sprzftu 
akustycznego. W takich 
przypadkach bardzo 
przydatny moze bye opi- 
sany w tym artykule szu> 
kaez sygnafu m.cz i w.cz. 

rz^dzenie stuzy do wyszuki- 
wania sygnafu uzytecznego w 
urz^dzeniach radiowych lub 
audio i diagnozowania, ktore 
bloki funkcjonalne s$ sprawne, a ktore 
uszkodzone. Dzi^ki temu mozna stosun- 
kowo szybko zlokalizowac usterkQ w nie- 
sprawnym odbiorniku radiowym, magne- 
tofonie lub wiezy audio. Konstrukcja skta- 
da s\q z kilku blokow funkcjonalnych: 
wtornika zrodtowego z tranzystorem 
polowym T1 # 

detektora w.cz. z diodami D1 i D2, 
wzmacniacza m.cz. z ukladem scalo- 
nym US1. 


Schemat uktadu szukaeza sygnafu jest 
przedstawiony na rys.1. Na wejsciu urz$- 
dzenia znajduje siQ przef^eznik SW1 wybie- 
raj^cy pomi^dzy wyszukiwaniem sygnafu 
m.cz. (w pozycji A1 # B1) lub w.cz. (w pozy- 


potencjometru R5. Rownolegle z R5 wfq- 
czone s$ dwie diody krzemowe D3 i D4 
tworzqce ogranieznik amplitudy sygnafu. 
Sygnaf ze slizgaeza potencjometru R5 jest 
doprowadzany do wejscia wzmacniacza 
m.cz. z ukfadem scalonym US1. Wzmoc- 
nienie napi^ciowe wzmacniacza jest zalez- 
ne od wartosci rezystorow R9 i RIO. 
Obciqzeniem wzmacniacza m.cz. jest gfo- 
snik lub sfuchawka telefoniczna. Po dot$- 
czeniu do wejscia sygnafu m.cz. prze- 
f^eznik SW1 nalezy ustawic w pozycji A1, 
B1 tak, aby omin^c tor detektora w.cz. 
Dalsza droga sygnafu m.cz. jest analo- 
giezna jak sygnafu w.cz. z detektora. 


Montaz elementow nalezy wykonac zgod- 
nie ze schematem przedstawionym na 
rys. 3. Montujemy wszystkie elementy 
z wyjqtkiem przef^eznika SW1 i gniazda 
wejsciowego BNC, ktore nalezy zamon- 
towac na przed niej pfytce obudowy i pof$- 
czyc z pfytkq za pomocq przewodow. 
Odpowiednie sekcje przefqcznika 
SW1 dotqczamy na pfytce do punktow 


zmontowany z pefnosprawnych elemen- 
tow powinien dziafac od razu po wf^czeniu 
napi^cia zasilaj^cego. Test na sprawnosc 
szukaeza mozna wykonac f^cz^c masQ szu- 
kaeza z uziemieniem (rury wodociqgowe, 
centralne ogrzewanie itp. i dotykaj^c pal- 
cem wejscia ukfadu - w gfosniku powi- 
nien pojawic siQ przydzwi^k sieci. 

Wejscie szukaeza sygnafu mozna dotq- 
czac do roznych punktow badanego ukfa- 
du, bezposrednio do wzmacniacza m.cz. 
lub za posrednictwem detektora w.cz. 
Pierwszq mozliwosc wybieramy tarn gdzie 
spodziewamy s\q sygnafow m.cz. np. w 
magnetofonie, wiezy audio lub wzmac- 
niaezu m.cz. odbiornika radiowego. Drugq 
mozliwosc -za posrednictwem detektora 
w.cz. - wybieramy przy dotqczaniu siQ do 
obwodow wejsciowych oraz wzmacniaczy 
w.cz. i p.cz. odbiornikow radiowych, gdzie 
mozemy si§ spodziewac sygnafow o wiel- 
kich czQStotliwosciach. 

Posfugiwanie siQ szukaezem musi odbywac 
siQ wg planu lokalizaeji usterki, nalezy posu- 



Rys. 2. Plytka drukowana szukaeza sygnafu (skaia 1:1) 



cji A3, B3). Sygnaf w.cz. jest doprowa- 
dzany, przez kondensator Cl oddzielaj^cy 
sktadowq stafq napi^cia, do wtornika zro- 
dfowego z tranzystorem polowym T1. Z 
wyjscia wtornika - rezystor R2 - sygnaf 
uzyteczny przechodzi przez kondensator 
C2 do detektora zbudowanego z diod 
detekcyjnych ostrzowych D1 i D2 spola- 
ryzowanych wstQpnie przez rezystor R4. 
Nast^pnie sygnaf (po detekcji), przez kon- 
densator C3, jest doprowadzany do 


oznaezonych A1, A2, A3, B1, B2, i B3. 
„Szukacz" mozna umiescic w niewielkiej 
plastikowej obudowie, np. kupionej w skle- 
pie z podzespofami RTV. Cafosc moze bye 
zasilana z dowolnego zasilaeza o napi^ciu 
wyjsciowym od 4,5 do 15 V. Tak szeroki 
zakres napi^c zasilaj^cych umozliwia dotq- 
czenie ukfadu wprost do zasilaezy wi§k- 
szosci urz^dzen radiowych. Jako sondy 
dot^czanej do gniazda BNC mozna uzyc 
typowej sondy od oscyloskopu. Ukfad 


wac siQ od anteny do wzmacniacza m.cz. lub 
od gfowicy magnetofonu do wyjscia, przez 
wszystkie bloki funkcjonalne urz^dzenia, 
szukajqc sygnafu na wejsciu i wyjsciu kaz- 
dego bloku. Gdy stwierdzimy zanik sygna- 
fu lub zauwazymy jego znaezne znieksztaf- 
cenia - usterka jest juz zlokalizowana. Pozo- 
staje wtedy dokfadniejsze przyjrzenie s\$ 
uszkodzonemu blokowi. 

Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 
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STEROWNIK MIKROSILNIKA 


Przetqczniki membranowe 
mogq sfuzyc do sterowania 
pracq mikrosilnikow 
prqdu stalego. 

ardzo czQSto w roznych kon- 
strukcjach amatorskich s$ sto- 
sowane mikrosilniki elektrycz- 
ne. Do wt$czania i wyt$czania 
wystarcza prosty wyt$cznik, ale juz do 
zmiany kierunku ruchu silnika niezb^dny 


Uktad o schemacie przedstawionym na 
rys.1 umozliwia uruchamianie (start), za- 
trzymywanie (stop) oraz zmianQ kierunku 
ruchu (do przodu i do tytu) mikrosilnika 
pr^du statego. Do przet$czania stuz$ proste 
przet$czniki chwilowe, w momencie zwar- 
cia stykow ptyn$ przez nie pr$dy rz^du za- 
ledwie kilkudziesiQciu mikroamperow. 
Gtownymi elementami aktywnymi uktadu 
sterujqcego s^ dwa scalone popularne ti- 
mery typu 555 oraz cztery bramki NAND 
(4011). Oba timery zostaty skonfigurowa- 


pot$czone z wejsciami kasuj$cymi time- 
row U2 i U3, to wysoki stan logiczny uak- 
tywnia te timery. Nacisni^cie klawisza 
„Stop" powoduje skutek odwrotny - zablo- 
kowanie obu timerow. 

Naciskanie klawiszy „Do przodu" lub „Do 
tytu" jest skuteczne jedynie wowczas, gdy 
przedtem byt nacisniQty klawisz „Start" i na 
wejsciach kasuj$cych timerow panuj$ wy- 
sokie stany logiczne. Klawisze oznaczone 
„Do przodu" i „Do tytu" powodujq zmianQ 
kierunku ruchu wirnika mikrosilnika. Krot- 



Oo tylu 



\ +9V 

J4-1 X 





J4 


Rys. 1. Schemat sterownika mikrosilnika 



Rys. 2. 

Ptytka drukowana 
sterownika 

mikrosilnika (skala 1:1) 


Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytce drukowanej 
sterownika 
mikrosilnika 



jest przet$cznik o znacznym stopniu rozbu- 
dowy. Sprawy si§ komplikuj$, gdy s\q za- 
uwazy, ze przet$czanie elementow induk- 
cyjnych przewodzqcych pr$d wywotuje 
rozne negatywne skutki w postaci przepi^c 
lub przeptywu zwiQkszonych prqdow, co 
moze bye przyczyn$ szybkiej degeneraeji 
stykow przetqcznikow. I tu naprzeciw po- 
trzebom wychodzi elektronika - przets- 
czanie elektroniezne eliminuje wi^kszosc 
ktopotow. 


ne do pracy jako wzmacniacze - bufory 
odwracaj^ce. Z czterech bramek NAND 
stworzono dwa przerzutniki bistabilne _ 
pary bramek U1A i U1B oraz U1C i U1D. 
Uruchomienie silnika nastQpuje po chwi- 
lowym nacisni^ciu klawisza oznaezone- 
go „Start". Wtedy na wyjsciu bramki 
U1C pojawia si§ wysoki stan logiczny, 
ktory jest podtrzymywany przez dodat- 
nie sprzQzenie zwrotne za posrednictwem 
bramki U1D. Poniewaz wyjscie U1C jest 


kotrwate nacisniQcie klawisza „Do przodu" 
wywotuje powstanie wysokiego stanu lo- 
gieznego na wyjsciu bramki U1 A i niskiego 
stanu logieznego na wyjsciu bramki U1B, 
a w konsekweneji ruch wirnika silnika w kie- 
runku umownie uznanym za „Do przodu". 
Nacisni^cie klawisza „Do tytu" powoduje 
zmiany kierunku ruchu wirnika. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ druko- 
wan$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) 
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WYKAZ TELEWIZYJNYCH STACJI NADAWCZYCH ( i 


Zamieszczamy aktualny wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 
maj^cych zgodg na nadawanie z obszaru Polski. 

Oznaczenia- 

Program - nazwa nadawanego programu 


Program 

Lokalizacja | Kanat | 

ERPjkWJ 

WOJEW6DZTWO DOLNOSLASKIE 



TVP1 

Bardo Slqskie 

39 

0,06 

TVP2 

Bardo Slqskie 

22 

0,05 

TVP1 

Bogatynia 

26 

0,30 

TVP2 

Bogatynia 

40 

0,30 

TVP1 

Duszniki Zdroj 

10 

0,03 

TVP2 

Duszniki Zdroj 

27 

0,10 

TVP1 

Dziatoszyn 

51 

0,03 

TVP2 

Dziatoszyn 

57 

0,05 

ODRA - Gtogdw, 




Legnica, Lubin 

Gtogow 

56 

1,00 

TVP1 

Gtuszyca 

39 

0,04 

TVP2 

Gtuszyca 

28 

0,03 

TVP1 

Jedlina Zdroj 

31 

0,03 

TVP2 

Jedlina Zdroj 

33 

0,03 

ODRA - Jelenia G. 

Jelenia Gora 

43 

1,00 

POLSAT 

Jelenia Gora 

57 

1,00 

POLSAT 

Jelenia Gora/ Sniezne Kotty 

47 

10,00 

TVP1 

Jelenia Gora/Sniezne Kotty 

30 

200,00 

TVP2 

Jelenia Gora/Sniezne Kotty 

35 

200,00 

TVP1 

Kamienna Gora 

37 

0,05 

TVP2 

Kamienna Gora 

51 

0,05 

TVP1 

Karpacz 

7 

0,03 

TVP2 

Karpacz 

28 

0,05 

POLSAT 

Ktodzko/ Czarna Gora 

21 

100,00 

TVP1 

Ktodzko/Czarna Gora 

52 

100,00 

TVP2 

Ktodzko/Czarna Gora 

38 

300,00 

TVP1 

Kowary 

10 

0,01 

TVP2 

Kowary 

52 

0,03 

TVP1 

Kudowa Zdroj 

34 

0,20 

TVP2 

Kudowa Zdroj 

41 

0,20 

TVP1 

Kulin 

29 

0,20 

TVP2 

Kulin 

49 

0,20 

TVP1 

Lqdek Zdroj 

9 

0,02 

TVP2 

Lqdek Zdroj 

26 

0,05 

ODRA - Gtogow, 




Legnica, Lubin 

Legnica 

57 

1,00 

TVP1 

Lesna 

7 

0,02 

TVP2 

Lesna 

28 

0,07 

POLSAT 

Luban/ Nowa Karczma 

54 

100,00 

TVP1 

Luban/Nowa Karczma 

11 

1,00 

TVP2 

Luban/Nowa Karczma 

37 

100,00 

TVP1 

Lubawka 

50 

0,05 

TVP2 

Lubawka 

33 

0,05 

TVP1 

Lubawka 1 

22 

0,05 

TVP2 

Lubawka 1 

37 

0,05 

ODRA - Gtogow, 




Legnica, Lubin 

Lubin 

22 

1,00 

TVP1 

Mieroszow 

7 

0,02 

TVP2 

Mieroszow 

45 

0,05 

TVP1 

Nowa Ruda 

7 

0,02 

TVP2 

Nowa Ruda 

28 

0,05 

TVP1 

Piechowice 

8 

0,10 

TVP2 

Piechowice 

21 

0,10 

TVP1 

Radkow 

39 

0,10 

TVP2 

Radkow 

28 

0,10 

TVP1 

Stupiec 

11 

0,02 

TVP2 

Stupiec 

22 

0,02 

TVP1 

Sokotowsko 

29 

0,03 

TVP2 

Sokotowsko 

41 

0,04 


Lokalizacja - nazwa miejscowosci, gory, wzgorza 

Kanat - nr kanafu wg standardu D/K 

ERP- maksymalna moc promieniowania [kW] 


Program 

Lokalizacja 

1 Kanat 

ERP|kWj 

TVFl 

Stronie Sl^skie 

33 

0,05 

TVP2 

Stronie Sl^skie 

41 

0,05 

TVP1 

Szczytna 1 

9 

0,01 

TVP2 

Szczytna 1 

26 

0,05 

TVP1 

Szczytna II 

30 

0,02 

TVP2 

Szczytna II 

33 

0,02 

TVP1 

Sci^gny 

33 

0,03 

TVP2 

ODRA - Swidnica, 

Sci^gny 

39 

0,02 

Wroctaw, Opole 

Swidnica 

39 

1,00 

TVP1 

Swieradow 

22 

0,03 

TVP2 

Swieradow 

24 

0,03 

TVP1 

Swierzawa 

22 

0,05 

TVP2 

Swierzawa 

33 

0,05 

TVP1 

Walim 

50 

0,04 

TVP2 

Walim 

28 

0,04 

TVP1 

Watbrzych 

9 

0,06 

TVP2 

Watbrzych 

32 

1,00 

TVN 

Watbrzych/ Chetmiec 

56 

0,20 

POLSAT 

Watbrzych/ Gora Chetmiec 

49 

0,70 

TVP1 

Wien 

24 

0,05 

TVP2 

Wien 

49 

0,08 

TVP1 

Wojcieszow 

7 

0,01 

TVP2 

ODRA - Swidnica, 

Wojcieszow 

28 

0,10 

Wroctaw, Opole 

Wroctaw 

31 

1,00 

POLSAT 

Wroctaw/ Sl^za 

59 

800,00 

TVN 

Wroctaw/ Zorawina 

56 

10,00 

TVP1 

Wroctaw/SlQza 

12 

100,00 

TVP2 

Wroctaw/Sl^za 

25 

1000,00 

TVP3 Wroctaw 

Wroctaw/Sl^za 

42 

800,00 

TVP1 

Zgorzelec 

44 

0,01 

TVP2 

Zgorzelec 

48 

0,01 

WOJEW6DZTWO kujawsko-pomorskie 


POLSAT 

Bydgoszcz/T rzeciewiec 

53 

650,00 

TVP1 

By dgoszcz/T rzeciewiec 

41 

650,00 

TVP2 

Bydgoszcz/T rzeciewiec 

36 

650,00 

TVP3 Bydgoszcz 

Bydgoszcz/Trzeciewiec 

28 

138,00 

TVN 

Bydgoszcz/T rzeciewiec 

21 

20,00 

TVP1 

Grudziqdz 

23 

0,01 

TVP2 

Grudziqdz 

25 

0,01 

TVN 

Torun 

26 

1,00 

POLSAT 

Wtoctawek 

60 

1,00 

TVP1 

Wfoctawek 

8 

0,01 

TVP2 

Wtoctawek 

WOJEW6DZTWO LUBELSKIE 

24 

0,10 

POLSAT 

Biata Podlaska 

32 

1,00 

POLSAT 

Chetm 

21 

1,00 

TV 4 

Chetm 

33 

1,00 

TVN 

Chetm/ Kumowa Dolina 

38 

1,00 

TVP1 

D^blin/Ryki 

25 

200,00 

TVP2 

D^blin/Ryki 

42 

200,00 

TVP3 Lublin 

D^blin/Ryki 

40 

6,40 

TVP3 Lublin 

Kazimierz Dolny 

48 

0,10 

TV PI 

Krasnik 

51 

0,10 

TVP2 

Krasnik 

58 

0,10 

POLSAT 

Lublin 

35 

100,00 

TV 4 

Lublin 

57 

1.00 

TVN 

Lublin 

41 

1,00 

TVP3 Lublin 

Lublin/Bozy Dar 

39 

100,00 

TVP1 

Lublin/Piaski 

9 

80,00 

TVP2 

Lublin/Piaski 

23 

500,00 

TVN 

Zamosd 

56 

1,00 

POLSAT 

Zamosd/ Tarnawatka 

53 

300,00 

TVP1 

Zamosd/Tarnawatka 

10 

50,00 

TVP2 

Zamosd/Tarnawatka 

36 

300,00 
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Program 

Lokalizacja 

| Kanal 

ERP[kW| 


WOJEWODZTWO LUBUSKIE 



ODRA - Gorzow Wlkp. Gorzow Wlkp. 

40 

1,00 

ODRA - Zielona G. 

Zielona Gora 

51 

1,00 

POLSAT 

Zielona Gora 

10 

1,00 

POLSAT 

Zielona Gora/Jemiolow 

26 

100,00 

TV PI 

Zielona Gora/Jemiolow 

32 

800,00 

TVP2 

Zielona Gora/Jemiolow 

29 

1000,00 

TVP3 Poznah 

Zielona Gora/Jemiolow 

49 

100,00 

TVP1 

Zagah/Wichow 
WOJEW6DZTWO L6DZKIE 

21 

200,00 

POLSAT 

Lodz 

49 

100,00 

TVP2 

Lodz 

32 

200,00 

TVP3 Lodz 

Lodz 

43 

50,00 

PULS 

Lodz 

59 

1,00 

TVN 

Lodz 

21 

1,00 

TV 4 

Lodz 2 

56 

10,00 

TVP1 

Lodz/Zygry 

7 

80,00 

POLSAT 

Piotrkow Trybunalski 

53 

1,00 

TVP1 

Przedborz 

41 

0,03 

TVP2 

Przedborz 

48 

0,03 

Niezalezna Telewizja 



Lokalna Radomsko 

Radomsko 

9 

1,00 

TV PI 

Rawa Mazowiecka 

9 

0,05 

POLSAT 

Sieradz/ M$cka Wola 

57 

1,00 

POLSAT 

Skierniewice/ Bartniki 

37 

1,00 

PULS 

Skierniewice/ Bartniki 

52 

1,00 

TVP1 

Tomaszow Mazowiecki 

12 

0,05 


WOJEW6DZTWO MAtOPOLSKIE 


TVP1 

Dobra 

47 

0,02 

TVP2 

Dobra 

57 

0,02 

TVP3 Krakow 

Dobra 

40 

0,02 

TVP1 

Gorlice 

49 

0,05 

TVP2 

Gorlice 

32 

0,05 

PULS 

Gorlice 

36 

1,00 

TVP1 

Gromnik 

25 

0,05 

TVP2 

Gromnik 

42 

0,05 

TV PI 

Grybow 

8 

0,00 

TVP2 

Grybow 

32 

0,06 

TV PI 

Kamionka Wielka 

31 

0,06 

TVP2 

Kamionka Wielka 

48 

0,06 

POLSAT 

Krakow/Chor^gwica 

53 

200,00 

TV PI 

Krakow/Chor^gwica 

10 

200,00 

TVP2 

Krakow/Chor^gwica 

33 

300,00 

TVP3 Krakow 

Krakow/Chor^gwica 

50 

500,00 

PULS 

Krakow/Chor^gwica 

27 

10,00 

TV 4 

Krakow/Chorqgwica 

35 

20,00 

TVN 

Krakow/Chorqgwica 

30 

10,00 

TVP2 

Krakow/Krzemionki 

40 

0,10 

TV PI 

Kroscienko 

12 

1,00 

TVP2 

Kroscienko 

41 

0,02 

TV PI 

Krynica 1 

10 

0,03 

TVP2 

Krynica 1 

25 

0,05 

TV PI 

Krynica 2 

41 

0,20 

TVP2 

Krynica 2 

52 

0,25 

TV PI 

Limanowa 

43 

0,05 

TVP2 

Limanowa 

25 

0,05 

TVP1 

Lapsze Wyzne 

43 

0,05 

TVP2 

Lapsze Wyzne 

59 

0,05 

TVP1 

L^cko 

12 

0,01 

TVP2 

L^cko 

25 

0,02 

TV PI 

M^cina 

37 

0,03 

TVP2 

M^cina 

51 

0,03 

TV PI 

Muszyna 

8 

0,02 

TV PI 

Muszyna 

31 

0,05 

TVP2 

Muszyna 

24 

0,05 

TV PI 

Niedzica 

50 

0,05 

TVP2 

Niedzica 

53 

0,05 

TV PI 

Ochotnica Doha 

38 

0,05 

TVP2 

Ochotnica Doha 

40 

0,05 

TV PI 

Ochotnica Gorna 

23 

0,02 

TVP2 

Ochotnica Gorna 

28 

0,02 

TVP1 

Piwniczna 

35 

0,06 

TVP2 

Piwniczna 

40 

0,06 

TVP1 

Por§ba Wielka 

23 

0,06 

TVP2 

Por§ba Wielka 

25 

0,06 

TVP1 

Rabka/Lubon Wielki 

31 

10,00 

TVP2 

Rabka/Lubon Wielki 

36 

15.00 


Program 

Lokalizacja 

| Kanal | 

ERP|kW| 

TV PI 

Raclawice 

29 

0,02 

TVP2 

Raclawice 

42 

0,02 

TVP3 Krakow 

Raclawice 

56 

0,02 

TVP1 

Rytro 

52 

0,02 

TVP2 

Rytro 

23 

0,02 

TV PI 

Stryszow 

40 

0,10 

TVP2 

Stryszow 

57 

0,10 

TVP1 

Sucha Beskidzka 

7 

0,02 

TVP2 

Sucha Beskidzka 

38 

0,10 

POLSAT 

Szczawnica 

58 

10,00 

TVP2 

Szczawnica 

39 

10,00 

TVP1 

Szczawnica 1 

9 

0,05 

TVP2 

Szczawnica 1 

23 

0,10 

TVP1 

Szczawnica/Gora Przehyba 

39 


TVP1 

Szczawnica/Gora Przehyba 

56 

30,00 

TVP3 Krakow 

Szczawnica/Gora Przehyba 

7 

0,50 

POLSAT 

Tarnow/ Gora Sw. Marcina 

60 

30,00 

TVN 

Tarnow/ Gora Sw. Marcina 

35 

1,00 

TVP2 

Tarnow/Gora Sw. Marcina 

22 

20,00 

TVP3 Krakow 

Tarnow/Gora Sw. Marcina 

57 

30,00 

TVP1 

Tylicz 

35 

0,05 

TVP2 

Tylicz 

21 

0,05 

TVP1 

Tylmanowa 

26 

0,10 

TVP2 

Tylmanowa 

31 

0,10 

TV PI 

Tymbark 

12 

0,02 

TVP2 

Tymbark 

52 

0,05 

TVP1 

Winiary 

23 

0,01 

TVP2 

Winiary 

40 

0,01 

POLSAT 

Zakopane/ Gubalowka 

51 

10,00 

TVN 

Zakopane/ Gubalowka 

28 

1,00 

TVP1 

Zakopane/Gubalowka 

48 

10,00 

TVP2 

Zakopane/Gubalowka 

34 

10,00 

TVP3 Krakow 

Zakopane/Gubalowka 

12 

0,10 

TVP2 

Zawoja 1 

23 

0,05 

TVP1 

Zawojal 

7 

0,02 

TVP1 

Zawojall 

43 

0,05 

TVP2 

Zawojall 

26 

0,10 

TVP1 

Zegiestow Wies 

7 

0,02 

TVP2 

Zegiestow Wies 

35 

0,01 

TVP1 

Zegiestow Zdroj 

12 

0,01 

TVP2 

Zegiestow Zdroj 

WOJEW6DZTWO mazowieckie 

26 

0,05 

POLSAT 

Ciechanow 

52 

1,00 

TVP1 

Ciechanow 

57 

1,00 

TVP2 

Ciechanow 

59 

1,00 

TVP3 Warszawa 

Ciechanow 

42 

1,00 

POLSAT 

Dublin/ Ryki 

59 

200,00 

POLSAT 

Ostrol^ka 

21 

1,00 

TVP1 

Ostrol^ka 

7 

1,00 

TVP2 

Ostrol^ka 

31 

1,50 

TVP1 

Ostrow Maz. 

56 

0,10 

TVP2 

Ostrow Maz. 

60 

0,10 

POLSAT 

Plock 

21 

1,00 

TV PI 

Plock/Rachocin 

29 

1000,00 

TVP2 

Plock/Rachocin 

39 

1000,00 

TVP1 

Przasnysz 

30 

0,30 

TVP2 

Przasnysz 

34 

0,30 

TVP3 Warszawa 

Przasnysz 

54 

0,30 

TVP1 

Przysucha/Kozlowiec 

47 

100,00 

TVP3 Warszawa 

Przysucha/Kozlowiec 

57 

100,00 

TV 4 

Radom 

34 

1,00 

POLSAT 

Siedlce 

57 

1,00 

TV 4 

Siedlce 1 

60 

1,00 

POLSAT 

Siedlce/ Losice 

50 

100,00 

TVP1 

Siedlce/Losice 

52 

300,00 

TVP2 

Siedlce/Losice 

37 

300,00 

TV PI 

Warszawa 

11 

75,00 

TVP2 

Warszawa 

27 

110,00 

TVP3 Warszawa 

Warszawa 

51 

100,00 

PULS 

Warszawa 

41 

5,00 

TV 4 

Warszawa 

58 

3,00 

TVN 

Warszawa/ PKiN 

33 

5,00 

POLSAT 

Warszawa/ PKiN 

35 

100,00 


Opracowata Krystyna Prbszyhska 
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ODTWARZACZE PLIKOW 
MUZYCZNYCH DLA 
SPORTOWCOW 

Firma Philips prezentuje najnowsze urzs- 
dzenia umozliwiajqce t^czenie pasji upra- 
wiania sportu i sluchania muzyki. PSA615, 
PSA610 oraz PSA235 i PSA245 ss cyfro- 
wymi odtwarzaczami, ktore pomogs oso- 
bom uprawiajscych sport wykorzystac 
muzyks jako motywacjs do intensywnego 
wysitku. Cztery wymienione modele ze 
stats pami^cis o pojemnosci odpowiednio 
6, 3, 1 GB i 512 MB umozliwiajs zapis 
nawet do 3000, 1500, 512 i 256 utworow 
muzycznych w formacie WMA lub 1500, 
750, 256 i 128 w formacie mp3. Wirtualny 
trener, rejestruje przebieg treningu i prze- 
kazuje przez stuchawki dane o pokona- 
nym dystansie. Jonowo-litowy akumula- 
tor, zapewnia 12-godzinne odtwarzanie 
muzyki. 

Dla uiatwienia wszystkie dane przekazy- 
wane gtosem, ss wyswietlane jednocze- 
snie na eleganckim panelu LCD. Na 
wyswietlaczu mozna takze sprawdzic 
godzins, stan natadowania baterii, poziom 
gtosnosci, informacje o wtsczonych funk- 
cjach lub aktualnie odtwarzanym utwo- 
rze. Odtwarzacze PSA zostaiy zaprojek- 
towane z mysls o bezpieczehstwie i wygo- 
dzie uzytkownika uprawiajscego nawet 
sporty ekstremalne. Odtwarzacz ma 
zaokrsglony ksztalt i obudows wykonans 
z odpowiednio dobranego materialu. 
Dostsp do poszczegolnych opcji zapew- 
niajs symetrycznie rozmieszczone przy- 
ciski wielofunkcyjne (Rocking Lens), tatwo 
wyczuwalne i rozmieszczone tak, by odna- 
lezc je intuicyjnie. Mozna w nim z latwo- 
scis zapisac wtasns lists ulubionych utwo- 
row, pasujscych do intensywnosci zapla- 
nowanych treningow. Funkcja DBB 
wzmacnia basy a wbudowany system 
ShockLock z buforem zapewnia dosko- 
nats jakosc dzwisku, bez jakichkolwiek 
zaktoceh, nawet podczas gwattownych 
ruchow. 

W zestawie znajduje sis przewod USB do 

■ przesytania danych, tadowarka, opaska 
mocujsca oraz sportowe stuchawki. Ceny 
odtwarzaczy od 500 do 1000 zt. p.j. 


KAMERA NOWEJ 
GENERACJI - 3CCD 
NA KAR7Y SD 

Jedns z najmniejszych na swiecie kamer 
firmy Panasonic SDR-S100 o wymiarach 
49,9x96,7x80,4 mm i masie zaledwie 243 
g, wyposazono w system 3CCD, obiek- 
tyw Leica DICOMAR, optyczny stabilizator 
obrazu (O.l. S.) i 10-krotny zoom optyczny. 
Kamera moze stuzyc jednoczesnie jako 
cyfrowy aparat fotograficzny wykonujs- 
cy zdjscia o rozdzielczosci 3,1 megapik- 
sela. Nosnikiem zapisu jest 2 GB karta 
pamisci SD. Panasonic pofsczyl techniks 
wysokiej jakosci zapisu wideo, od dawna 
stosowans w kamerach profesjonalnych, 
z techniks zapisu w formacie MPEG-2 na 
kartach pamisci. Na potrzeby kamery SDR- 
S100 opracowano tzw. "MPEG-2 Engi- 
ne", ktory w mobilnych urzsdzeniach 
wykorzystuje specjalny algorytm, majs- 
cy na celu precyzyjne oddanie ruchomych 
seen. Czas uruchomienia kamery wynosi 
zaledwie 1,5 s. W praktyce oznaeza to, ze 
zanim uzytkownik otworzy wyswietlacz 
LCD, kamera wlscza sis, otwiera obiek- 
tyw i jest gotowa do pracy. Oprocz stan- 
dardowego formatu 4:3, kamera nagrywa 
rowniez w panoramieznym trybie 16:9. 


Zapisany na karcie material filmowy 
mozna tatwo przeglsdac dziski wyswie- 
tlanym na ekranie miniaturkom seen. 
Wygods uzytkowania zapewnia wyrazny 
2,8-calowy wyswietlacz LCD oraz ergo- 
nomieznie roztozone przyeiski sterujsce, 
misdzy innymi joystick One-Touch-Navi- 
gation, utatwiajscy obstugs kamery jedns 
rskq. W najbardziej ekonomieznym try- 
bie long play mozna zapisac okoto 100 



minut, natomiast w najwyzszej rozdziel- 
czosci okoto pot godziny filmu. Nagrany 
film mozna przeniesc do komputera 
fsezem USB 2.0, uzywajsc przy tym dots- 
czonego do kamery oprogramowania 
MotionSD Studio 1.0E. Cena kamery 
razem z pamiscis 2 GB wynosi 5 499 zt. 

p.j . 



NAJWI^KSZY PANEL 
LCD BEZ FILTROW 
KOLOROW 


Firma Samsung Electronics, czotowy 
producent paneli LCD, poinformowata o 
opracowaniu najwiskszego na swiecie 
32-calowego panelu cieklokrystaliczne- 
go z tranzystorami cienkowarstwowy- 
mi TFT, ktory nie wymaga stosowania fil- 
trow kolorow R, G, B i lampy podswie- 
tlajscej. W nowym panelu wykorzystuje 
sis sekwencyjns metods przetwarzania 
kolorow, ktora btyskawieznie okresla wta- 
sciwe odcienie kolorow na podstawie 


czasu emisji swiatta czerwonego, zielo- 
nego i niebieskiego przez podswietlajsce 
ekran diody LED. Samsung opracowat 
pierwszy panel podswietlany diodami LED 
juz w 2004 roku. Dziski emisji swiatta R, G, 
B przez modut podswietlajscy w precy- 
zyjnych sekwencjach, zapewniono nasy- 
cenie kolorow na poziomie 1 10% (wedtug 
standardu NTSC). Efektywne wykorzysta- 
nie powierzchni pikseli osisga wyjstko- 
wo duzs wartosc 78% powierzchni ekra- 
nu. Czas reakcji ekranu, wynoszscy 5 ms 
lub mniej sprawia, ze ruch szybko poru- 
szajscych sis obiektow na ekranie odby- 
wa sis bez smuzenia. Ponadto, panel 
ekranowy pobiera tylko 82 W, czyli zale- 
dwie 60% mocy potrzebnej dla konwen- 
cjonalnego panelu LCD o jasnosci 500 
nitow. Nowa technologia zmniejszy kosz- 
ty produkcji i zwiskszy jej efektywnosc 
oraz konkurencyjnosc cenows na rynku 
telewizorow LCD. 

Firma Samsung przewiduje stosowanie 
nowych paneli LCD w telewizji wysokiej 
rozdzielczosci o standardowych przekqt- 
nych 32, 40 i 46 cali. Rozpoczscie maso- 
wej produkcji 32-calowych paneli bez fil- 
trow kolorow jest planowane na drugs 
potows 2006 r. p.j. 
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UiraWSALNY PROJEKTOR 

fiMHHuy 


V 

LCD VPL-eX2a]glpki 
zautomatyzowanym 
funkcjom jest bardzo 
latwy do instalowania 
w czasie prezentacji 
lub w zestawie kina 
domowego. 


P rojektory sq oferowane w 
dwoch wersjach rozdziel- 
czosci - XGA VPL-CX20 
i SVGA VPL-CS20. Mimo 
niewielkich wymiarow (273 
x 52 x 210 mm) i masie 
tylko 1,9 kg sq bardzo funkcjonalne. Pro- 
jektor z zaokrqglonq tylnq czqsciq alumi- 
niowej obudowy, przypomina w ksztatcie 
ksiqzkq i daje siq wygodnie przenosic lub 
ustawic na potce. 

W projektorze zastosowano trzy prze- 
tworniki LCD, przetwarzajqce kazdy 
z sygnatow RGB oddzielenie, dziqki czemu 
kolory sq lepszej jakosci i obraz jasniejszy 
niz w projektorach z jednym przetworni- 
kiem DLP Lampa o mocy 160 W wytwa- 
rza strumien swietlny o jasnosci 2000 
ANSI Im (tryb High) lub mniejszej (tryb 
Standard). Zmniejszenie poboru mocy 
powoduje jednoczesnie obnizenie pozio- 
mu gtosnosci wentylatora. 

Obiektyw z krotkq ogniskowq wytwarza 
obraz o przekqtnej 40 cali (ok. 1 m) z odle- 
gtosci 1,2+1 ,4 m, a maksymalnq przekqtnq 
300 cali (ok. 7,6 m) uzyskuje siq z odlegtosci 
8,8+10,7 m. Soczewki obiektywu sq stero- 
wane silnikiem elektrycznym, dziqki czemu 
ostrosc obrazu i zoom precyzyjnie regulu- 
jc sig pilotcm. Drugi silnik powoduje wysu- 


niqcie nozki unoszqcej przod projektora. 
Potozenie tylnych nozek mozna korygo- 
wac rqcznie w zakresie 4 mm. 

Projektor ma tylko dwa gniazda, miniD- 
Sub do wspotpracy z komputerem i uni- 
wersalne audio wideo (multi) schowane 
pod przykrywkq. Za pomocq specjalnej 
przejsciowki jest mozliwe doiqczenie prze- 
wodow S-VHS lub Video i fonii z magne- 
towidu, odtwarzacza DVD, kamery wideo 
lub aparatu fotograficznego. 

Wokot gniazd umieszczono niewielkie 
przyciski do obstugi projektora, ktore nie 
wyrozniajq siq kolorami na tie obudowy, 
co utrudnia ich obstugq. Projektor wygod- 
niej jest obsiugiwac pilotem. Zainstalo- 
wano dwa odbiorniki podczerwieni (z przo- 
du i z tytu obudowy) do sterowania pilo- 
tem z dowolnego miejsca, co jest istotne 
przy prowadzeniu prezentacji. 

Funkcje automatyczne 

Zaletq projektora jest jego prosta zauto- 
matyzowana obsiuga. Wtqczenie zasilania 
powoduje wysuniqcie nozki podnoszqcej 
przod projektora. Jednoczesnie jest wtq- 
czana lampa wybierane zrodio sygnaiu 
(wczesniej nalezy tq opcjq ustawic w 
menu), sq korygowane pionowe znie- 
ksztaicenia trapezowe w zakresie ±15 n i 
regulowana ostrosc dla obrazow o wiel- 
kosci 40+150 cali. Czas wykonywania tych 
wszystkich czynnosci wynosi tylko ok. 30 s. 
Jezeli uzna siq, ze ustawione parametry 
nam nie odpowiadajq mozna je skorygo- 
wac pilotem lub korzystajqc z przyciskow 
rozmieszczonych z boku obudowy. 
Korygowac mozna kqt pochylenia pro- 
jektora (Tilt) i znieksztatcenia trapezowe (V 
Keystone), ostrosc (Focus) i wielkosc obra- 
zu dla wybranej odlegtosci projektora od 
ekranu (1,2:1). Wartosc kqta pochylenia 


jest zapamiqtywana i projektor przy kolej- 
nym uruchomieniu ustawi siq w tym 
samym potozeniu. 

Wytqczenie zasilania spowoduje opusz- 
czenie projektora oraz wtqczenie uktadu 
chtodzqcego lampq Off and Go, co zapo- 
biega uszkodzeniu lampy, nawet jezeli 
wyjmie siq wtyczkq z kontaktu, a nie sko- 
rzysta z wytqcznika zasilania. Chtodzenie 
lampy trwa ok. 2,5 min. Czas ten mozna 
wykorzystac na spakowanie projektora 
lub szybkie zwolnienie miejsca dla kolej- 
nego prezentera. 

Menu 

Obraz wideo 

W obrazie wideo mozna zmieniac kon- 
trast, jasnosc, nasycenie, temperaturq 
barw i ostrosc. Do wyboru sq dwa spo- 
soby wyswietlania obrazu - dynamiczny 
ze zwiqkszonq wartosciq kontrastu lub 
standardowy. W menu warto ustawic 
mozliwosc wyswietlania tablicy kontrolnej 
do precyzyjnego ustawienia wielkosci 
obrazu, ostrosci i regulacji znieksztatceh 
trapezowych. 

Obraz komputerowy 
Dla sygnatow komputerowych funkcja 
APA ( Auto Pixel Aligment) dobiera auto- 
matycznie parametry Dot Phase (korygu- 
je fazq punktow panelu LCD), H Size (regu- 
luje poziomy wymiar obrazu) i Shift (kory- 
guje potozenie obrazu). 

W pamiqci projektora jest zapisanych 40 
ustawien sygnatow wejsciowych (w tym 
takze HDTV 720p i 1080i), ktore sq auto- 
matycznie rozpoznawane przez projektor. 
Dodatkowo mozna zaprogramowac 20 
kolejnych. Korekcja Gamma w trybie Gra- 
phics poprawia reprodukcjq pottonow w 
wyswietlanych fotografiach lub w trybie 



Projektor VPL-CX20 z pilotem i rozmieszczenie przyciskdw i gniazd przytaczeniowych z boku obudowy 
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Text zwiqksza kontrast czytelnosc tekstu. 
Przy pomocy funkcji Digital Zoom wybra- 
ny fragment obrazu powiqksza siq 4-krot- 
nie. Przy odtwarzaniu filmow z kompute- 
ra mozna zatrzymac obraz. 

Ochrona 

W obudowie zainstalowano specjalny 
uchwyt firmy Kensington do linki zabez- 
pieczajqcej projektor przed kradziezq. 
Zabezpieczeniem elektronicznym jest blo- 
kada funkcji projektora, ktorq wprowa- 
dza siq za pomocq hasta (Security Lock). 
Funkcja Panel Key Lock blokuje wszystkie 
przyciski sterujqce na obudowie, wtedy 
mozna korzystac wytqcznie z pilota. 

Wrazenia uzytkownika 

Sprawdzono jakosc obrazu dla roznych 
ustawien rozdzielczosci karty graficznej 
komputera. Dobry uktad skalujqcy daje 
takze ostre wyrazne obrazy przy skalo- 
waniu w dot i w gorq. Oglqdane pliki z 
programow prezentacyjnych Power Point 
i Acrobat sq wyrazne i czytelne. Zauwa- 
zalne jest dziatanie korekcji Gamma w 
trybach Graphics i Text. Szczegolnie jest 
widoczny wptyw regulacji temperatury 
barw High zmieniajqcy obraz na bardziej 


DANE TECHNICZNE 

System 

3x0,63“ pSi LCD 

Rozdzielczosc 

VPL-CX20: XGA (1024 x 768x 3) 

Rozdzielczosc wideo 

VPL-CS20: SVGA (800 x 600 x 3) 
VPL-CX20 750 linii 

Jasnosc 

VPL-CS20 600 linii 
2000 ANSI Im 

Kontrast 

300:1 

Zoom 

1,2:1 

Format obrazu 

4:3, 16:9 

Przek^tna obrazu 

40-300 cali 

Odlegtosc od ekranu 

1,2+10,8 m 

Gtosnosc pracy 

32 dB 

Typ lampy 

165WUHP 

Trwatosc lampy 

3000 godzin 

Moc wyjsciowa 

1 W mono 

gtoSnika 
Pobor mocy 

220 W /0,8 W czuwanie 

Zalecany czas 

500 godzin 

czyszczenia filtra 
Masa 

1,9 kg 

Wymiary 

273 x 52 x 210 mm 


ciepty (odcien zotty) lub Low zimny 
(odcien niebieski). Na pochwatq zastugu- 
jq jakosc kolorow, ktore sq naturalne dla fil- 
mow z DVD, zdjqc i obrazow komputero- 
wych. Przy odtwarzaniu filmow z wieloma 
ciemnymi scenami, warto skorzystac z 
trybu Dynamic zwiqkszajqcego kontrast i 
liczbq szczegotow. Posiadacze najnow- 
szych odtwarzaczy DVD bqdq niepocie- 
szeni, ze nie ma gniazd typu component 


(sygnat analogowy) lub DVI czy HDMI 
(sygnat cyfrowy) umozliwiajqcych dopro- 
wadzanie do projektora sygnatow wideo 
najlepszej jakosci. 

Obraz jest jasniejszy, bardziej kontra- 
stowy, kolory sq nasycone dla ustawie- 
nia pracy lampy z maksymalnym stru- 
mieniem swietlnym, szczegolnie w 
pomieszczeniu czqsciowo zaciemnio- 
nym, ale wentylator pracuje gtosno. W 
warunkach domowych, lepiej korzystac 
z trybu pracy lampy z ograniczonym 
poborem mocy, wtedy projektor pracu- 
je znacznie ciszej. Dzwiqk z 1 W gtosnika 
wystarcza do prezentacji w matych 
pomieszczeniach, w domu najlepiej 
korzystac z zestawu audio kina domo- 
wego. Szkoda, ze do regulacji giosnosci 
nie przewidziano oddzielnego przycisku 
na pilocie. Dziqki mozliwosci szybkiej 
instalacji, projektor doskonale nadaje siq 
do prezentacji w salach konferencyjnych, 
aulach i klasach szkolnych. Obstuga 
urzqdzenia nie sprawi trudnosci nawet 
poczqtkujqcym. Projektor jest dostar- 
czany z torbq w zestawie, ma gwarancjq 
na 3 lata. Cena ok. 7 210 zt (CX20) i 5230 
zt (CS20). ■ 

Jerzy Justat 



DVD/SACD 


Odtwarzacze DVD 
majjieorazwi'ce, 

1 s n 5 iHi f s fi aa iFi 

corazbardziej 

pc ^ y ro l g^nlamv 

model DVP9000S 
firmy Philipsj 
odtwarzajqcy takze 
ptyty Super Audio CD. 


O ceniany odtwarzacz 
DVD jest bogatowypo- 
sazony, szczegolnie w 
funkcje audio. W ukta- 
dach waznych dla jako- 
sci dzwiqku i obrazu, 
zastosowano podzespoty uzywane w 
sprzqcie dla audiofili. W torze audio, ist- 
nieje mozliwosc zwiqkszania czqstoliwosci 
probkowania (upsampling) do 88,2 kHz 


w celu uzyskania doskonalszego dzwiqku. 
Odtwarzane sq praktycznie wszystkie 
obecnie oferowane rodzaje ptyt, tak wideo 
jak i audio. Ze wzglqdu na duzq liczbq roz- 
nego rodzaju gniazd wejsciowych i wyj- 
sciowych, urzqdzenie moze wspotpraco- 
wac z odbiornikami telewizyjnymi star- 
szych i najnowszych generacji, z syste- 
mami kina domowego, komputerami, a 
takze wielokanatowymi zestawami 
muzycznymi hi-fi. 

Zaleznie od rodzaju dotqczonego odbior- 
nika telewizyjnego, odtwarzacz DVD 
dostarcza sygnatu wideo z tradycyjnym 
wybieraniem miqdzyliniowym, albo sto- 
sowanym obecnie, np. w telewizorach 
LCD, plazmowych i projektorach, wybie- 
raniem progresywnym. Dodatkowo meta- 
lowe, sztywne chassis, minimalizuje zakto- 
cenia elektromagnetyczne i pochodzqce 
od drgan mechanicznych. 

Podstawowe funkcje odtwarzacza sq 
rozszerzone o dodatkowe, takie jak blo- 
kada dostqpu do niektorych nagran (np. 
nieodpowiednich dla mtodziezy) czy 
sleep timer. 


Funkcje uzytkowe 

Rodzaje odtwarzanych ptyt 
Urzqdzenie odtwarza ptyty DVD zwykte 
oraz do jedno- i wielokrotnego zapisu 
wideo DVD-R i DVD-RW, a takze muzycz- 
ne DVD-A. Odtwarzane sq tez ptyty kom- 
paktowe roznych typow. Oprocz pod- 
stawowego rodzaju ptyt audio CD, 
nagranych fabrycznie oraz ich odmian 
do jedno- i wielokrotnego zapisu CD-R 
i CD-RW, mozna odtwarzac ptyty 
muzyczne Super Audio - SACD. Mogq 
tez bye odtwarzane pliki muzyczne zapi- 
sane w formacie mp3 i nieruchome 
obrazy w formacie JPEG. Odtwarzacz 
nadaje siq takze do ptyt wizyjnych 
wideo VCD oraz mniej popularnych 
super SVCD. 

Odtwarzanie ptyt 

Podstawowy rodzaj odtwarzania, czyli 
odtwarzanie ciqgte od poczqtku do kohea, 
odnosi siq do wszystkich rodzajow ptyt, 
zarowno audio, jak i wideo. Natomiast w 
zaleznosci od rodzaju ptyty, sposoby 
odtwarzania rozniq siq miqdzy sobq. 
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Filmy. Plyty DVD z filmami umozliwiaj^ 
m.in. krotkie zatrzymywanie odtwarzania 
(pauza, stop-klatka), wybor wzgl^dnie 
zaprogramowanie odtwarzania poszcze- 
golnych tytutow czy rozdziatow, odtwa- 
rzanie w kolejnosci losowej, albo powta- 
rzanie fragmentow filmu, przeglqdanie 
(wyszukiwanie) polegajq- 
ce na krotkotrwalym (ok. 

10 sekund) odtwarzaniu 
pocz^tkow rozdziatow. 

Dostosowanie formatu 
(stosunku szerokosci do 
wysokosci obrazu) ogl3- 
danego filmu do formatu ekranu odbior- 
nika telewizyjnego, odbywa si$ przez 
wybor proporcji obrazu: Pan Scan, Letter 
Box, albo Widescreen. S3 rowniez rza- 
dziej spotykane formaty obrazu: 4:3 
Aspect (wyjscie progresywne) - polega- 
j3cy na automatycznym wyborze opty- 
malnego formatu wyswietlanego przez 
odbiornik TV, (4:3 Pillarbox - wyswietlanie 
nierozci^gni^tego obrazu w formacie 4:3 
na odbiorniku z kineskopem 16:9, NL 
Stretch - polegaj^cy na wyswietlaniu obra- 
zu w formacie 4:3 na odbiorniku z kine- 
skopem 16:9, w ktorym srodkowa cz$sc 
obrazu jest rozciqgni^ta mniej niz boki. 
Jest tez funkcja Zoom, siuzqca do powi^k- 
szania ogl^danego obrazu. 

Przewidziano podstawowe regulacje para- 
metrow obrazu jak kontrast, jasnosc, nasy- 
cenie barw, ostrosc oraz Video Shift - 
regulacje poziomego usytuowania obrazu 
na ekranie. 

Wtqczaj^c funkcji Content Mode (tryb 
rodzaju nagrania) dostosowuje si$ obraz 
do rodzaju zrodta sygnatu (film, wideo). 
Do wspotpracy z odbiornikami TV z wybie- 
raniem progresywnym S3 jeszcze inne 
regulacje obrazu: True Life - polepszenie 
dynamiki obrazu dzi^ki zwi^kszeniu kon- 
trastu oraz intensywnosci kolorow, DCDi 
- zestaw nowatorskich rozwi3zan, ktore 
poprzez cyfrow3 korekt^ optymalizuj3 
jakosc obrazu przy progresywnym ska- 
nowaniu. 

Jezeli U7ywa sie wyjscia o rozdzielonych 
sktadowych obrazu (Component), to 
mozna skorzystac z kolejnych funkcji. 
Gamma, stuzy do nieliniowej regulacji 
intensywnosci obrazu, aby uwydatnic 
stabo widoczne szczegoty w ciemnej sce- 
nie lub poprawic kontrast. Chroma Delay 
(opoznienie chrominancji), umozliwia uzy- 
skanie bardzo czystego obrazu. 

Muzyka. Odtwarzaj3C plyty muzyczne 
korzysta si$, z mozliwosci wyboru i pro- 
gramowania sciezek (utworow), odtwa- 
rzania w kolejnosci losowej, wyszuki- 
wania itp. 


Podczas stuchania muzyki odbiornik tele- 
wizyjny jest rowniez uzyteczny, poniewaz na 
jego ekranie widoczne jest menu potrzeb- 
ne przy regulacji zestawu, a takie wyswie- 
tlane S 3 : nazwa odtwarzanej ptyty, tytut 
utworu oraz informacja o wykonawcach. 
Konfiguracji kanalow gtosnikowych doko- 


DANE TECHNICZNE 

Systemy TV: 

PAL/NTSC 

Systemy dzwi^ku: 

AC3, Dolby Pro 
Logic, Dolby 
Surround, DTS 

Tor fonii: 
Przeivvornik c/a 

24-bitowy 

Stosunek sygnal/szum (1 kHz) 

115 dB 

Przesluch (1 kHz) 

110 dB 

Dynamika: 

95 dB 

Znieksztalcenia catkowite 

95 dB 

Wymiary (szer.x glQb.x wys.) 

435x79x315 mm 

Masa: 

ok. 5,3 kg 

Zasilanie: 

230 V ok. 25 W 


nuje si$ za pomoc3 menu. Ustawia si$ na 
przyktad czasy rozchodzenia si$ dzwi^ku 
od poszczegolnych gtosnikow do miej- 
sca odstuchu i charakterystyk^ cz^stotli- 
wosciow3, w zaleznosci od parametrow 
gtosnikow (najmniejsze odtwarzane czq- 
stotliwosci). 

Brzmienie dzwi^ku dobiera si$ w zalez- 
nosci od tego, czy ogl3da si$ film, czy 
stucha muzyki. W pierwszym przypadku 
reguluje si$ gtosnosc poszczegolnych gto- 
snikow, w drugim odci^cie basow (mi^dzy 
60 a 120 Hz) oraz nachylenie (od 12 do 24 
dB/okt). Po wt3czeniu trybu nocnego 
zmniejszona zostaje dynamika sciezki 
dzwi^kowej filmu, zeby nie przeszkadzac 
domownikom albo S3siadom. 

Muzyczn3 scen$ dzwi$kow3 ksztattuje si§ 
w zaleznosci od potrzeb, wzgl^dnie 
upodobah, wybieraj3C np. tryb wieloka- 
natowy (5.1 kanalow), stereofoniczny, imi- 
tacj$ dzwi^ku przestrzennego w instalacji 
z dwoma gtosnikami. W celu uzyskania 
lepszej jakosci dzwi^ku mozna zwi^kszac 
cz^stotliwosc probkowania ptyty do for- 
matu DSD. 

Dotqczanie urzqdzen 
wspotpracujqcych 

Odtwarzacz jest wyposazony w liczne 
gniazda wyjsciowe utatwiaj3ce prawidtow3 
wspotpracy z dot3Czanymi urz3dzeniami. 
W zaleznosci od tego jakie gniazda przy- 
t3Czeniowe ma odbiornik telewizyjny, dol3- 
cza siy go do odtwarzacza kablem scart, 


przewodami AV z koncowkami cinch, 
ewentualnie wykorzystuje do sygnatu 
wideo gniazda S-Video. Specjalnie do 
wspotpracy z telewizorami o wybieraniu 
progresywnym przewidziano gniazda V, 
Pb, Pr, przesytaj3ce sygnaty komponen- 
towe. 

Gniazda dla sygnatow wizyj- 
nych (cyfrowych) uzupetnia 
zt3cze (interfejs) HDMI do 
przyt3czania np. telewizorow 
plazmowych, LCD albo pro 
jektorow. 

Do przesytania sygnatow 
audio S3 przeznaczone gniazda analogo- 
we oraz cyfrowe - koncentryczne i optycz- 
ne. 

Do gniazd analogowych audio dot3Cza 
siy urz3dzenia stereofoniczne, ewentual- 
nie wielokanatowe. 

Poprzez gniazda sygnaty cyfrowe mog3 
bye kierowane np. do amplitunera wypo- 
sazonego w dekodery PCM, Dolby Digital, 
albo MPEG. 

Wrazenia uzytkownika 

Zewnytrzny wygl3d urzadzenia robi pozy- 
tywne wrazenie, nie zawiera zbydnych 
upiykszen i bydzie pasowat do innych 
urz3dzeh domowego zestawu AV. Pewne 
zastrzezenia moze tylko budzic okr3gty 
ksztatt i niewielkie wymiary wyswietlacza, 
ograniczaj3ce czytelnosc ukazuj3cych siy 
na nim informaeji. 

Zalet3 instrukcji obstugi S3 umieszczone 
na pocz3tku informaeje, dotycz3ce pod- 
stawowych funkcji. Utatwia to korzystanie 
z urz3dzenia w pierwszym okresie po 
zainstalowaniu. Szkoda natomiast, ze na 
ilustracjach ukazuj3cych poszczegolne 
menu, jest ono w jyzyku angielskim, 
mimo ze odtwarzacz ma takze menu w 
jyzyku polskim. 

Dziyki lieznym gniazdom przyl3Czenio- 
wym, dla sygnatow analogowych i cyfro- 
wych, praktyeznie kazde wspotpracuj3ce z 
odtwarzaczem urz3dzenie mozna dot3Czac 
bez zadnych technicznych problemow. 
Menu jest w miary proste, ale mogtoby 
bye bardziej kolorowe, wtedy przyjem- 
niej bytoby z niego korzystac. 

Pilot jest poprawnie zaprojektowany, z 
klawiszami pogrupowanymi w logiezny 
sposob. Najwazniejszymi zaletami oce- 
nianego odtwarzacza S3 duze mozliwo- 
sci regulacji tak obrazu, jak i dzwiyku, dziy- 
ki czemu uzyskuje siy bardzo dobr3 ich 
jakosc. lstotn3 zalet3 jest tez jego uniwer- 
salnosc, co pozwala na ograniczenie licz- 
by urz3dzen w domowym "centrum" AV. 
Cena urz3dzenia 1599 zt. 

S.J. 
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SYSTEMY KINA DOMOWEGO 


Perfekcyjna jakosc 
dzwi$ku i obrazu to 
cechy najnowszych 
systemow kina 
domowego. 

L iczba oferowanych syste- 
mow kina domowego 
stale rosnie, jest ich znacz- 
nie wiejcej niz zestawow 
mini, a nawet zestawow 
mikro. Producenci sprz§- 
tu graj^cego oferuj§ zarowno systemy, 
ktorych elementy sktadowe s$ indywidu- 
alnie dopasowane pod wzgl^dem wzor- 
niczym oraz elektrycznym i nie s$ sprze- 
dawane oddzielnie, jak i zestawy ztozone 
z elementow przeznaczonych do tworze- 
nia samodzielnych konfiguracji. 
Mitosnicy kina domowego coraz cz^sciej 
decydujq s\q na zakup kompletnego sys- 
temu, gdyz zwalnia to ich z uci$zliwego 
dobierania poszczegolnych elementow. 
Pozostaje wtedy tylko dobor odpowied- 
niego odbiornika telewizyjnego lub moni- 
tora, co przy obecnej roznorodnosci tych 
urz^dzen na rynku nie jest zadaniem 
iatwym. 

Standardowy system kina domowego to: 
jednostka centralna zawieraj$ca wzmac- 
niacz, tuner radiowy i odtwarzacz DVD, a 
ponadto pi^c kolumn gtosnikowych i 
osobny giosnik niskotonowy tzw. sub- 
woofer pasywny, a czasem aktywny. 


Formaty dzwi^ku 
przestrzennego 

Kazdy system kina domowego zawiera 
tylko podstawowy zestaw dekoderow for- 
matow: Dolby Digital, DTS i Dolby Pro 
Logic II. Oznacza to, ze uzytkownik syste- 
mu nie moze korzystac z bogactwa 
odmian formatow dost^pnych w wi^k- 
szosci sprzedawanych oddzielnie ampli- 



TrdjgtoSnikowy system kina domowego MX6000i 
firmy Philips 


tunerow kina domowego (DTS-ES, Dolby 
Digital EX itd.). 

Uzytkownik ma tez zwykle do wyboru sze- 
reg charakterystyk pasuj$cych do roznych 
rodzajow muzyki lub roznych funkcji siu- 
z$cych do wytworzenia przestrzeni dzwiQ- 
kowych odpowiadaj$cych pomieszcze- 
niom odstuchowym. Efekty dzwi^ku ota- 
czaj$cego (surround) mog$ bye tworzone 



System kina domowego HT-P1200 firmy Samsung z 
funkcjg Host USB i interfejsem HDMI 


przy wykorzystaniu zrodia sygnalu ste- 
reofonieznego, choc w porownaniu z 
wspomnianymi amplitunerami liczba moz- 
liwosci jest duzo mniejsza. 

Odtwarzanie plikow 
multimedialnych 

Liczba dost^pnych formatow zapisu 
dzwiQku i obrazu stale rosnie, a konstruk- 
torzy na biez$co dostosowujq do nich 
nowe zestawy. Jeszcze nie dawno nowo- 
sci$ byty funkcje odtwarzania ptyt z plika- 
mi muzyeznymi mp3 i WMA oraz prze- 
gl$dania nagranych na piytach zdjQC tj. 
plikow graficznych JPEG. Nowe kon- 
strukcje musz^ bye wyposazone obo- 
wiqzkowo w mozliwosc odtwarzania fil- 
mow nagranych w formacie DivX, a czq- 
sto rowniez w XviD (LG, Samsung). Na 
przyklad wszystkie nowe systemy produ- 
kowane przez firmQ Panasonic s$ dosto- 
sowane do obslugi formatu DivX. Uzyt- 
kownik systemu moze pobrac ze strony 
internetowej odpowiedni plik niezb^dny 
do uaktywnienia odtwarzania na ekranie 
napisow zapisywanych na ptytach w spe- 
cjalnych plikach tekstowych typu Micro- 
DVD, SubRip i TMPlayer (rozszerzenia 
SRT, SUB i TXT) z uwzglQdnieniem pol- 
skich znakow. 

Funkcje odtwarzania roznorodnych pli- 
kow multimedialnych S 3 stale rozbudo- 
wywane. Niektore systemy mog$ korzy- 


stac z plikow nagranych nie tylko na piy- 
tach CD lub DVD, ale rowniez na kartach 
pami^ci. Bogato pod tym wzgl^dem jest 
wyposazony system DPL933VD firmy 
Thomson, ktory akceptuje karty: CF, MS, 
SD, MMC i SM. 

Systemy firmy Samsung maj^ funkcjQ 
Host USB , mozna wtedy doi^ezye bezpo- 
srednio: odtwarzacz mp3, nosnik danych 
(tzw. pendrive), kartq pami^ci (przez czyt- 
nik pamiQci), przenosny twardy dysk lub 
kamerQ cyfrow^. 

Ukionem w kierunku miiosnikow muzyki 
jest odtwarzanie ptyt SACD i DVD Audio. 
Funkcja odtwarzania piyt SACD jest 
dost^pna w wiQkszosci zestawow Sony i 
Philipsa, a ptyt DVD Audio w zestawach 
firm Panasonic, JVC i LG. W wielu syste- 
mach kina domowego Samsunga s$ 
dost^pne obie funkcje. 

Problem miejsca 

Bardzo istotne S 3 wymiary systemu kina 
domowego. Dotyczy to nie tylko kolumn 
gtosnikowych, ktore powinny bye mozli- 
wie smukte, ale i jednostek centralnych. 
Wzmacniacze systemow kina domowe- 
go majc| konstrukcjQ cyfrow^. Duz$ moc 
wyjsciow$ (ok. 100 W) uzyskuje siQ przy 
jednoczesnie matych wymiarach i masie 
wzmacniacza. 

P\qc kanatow plus kanat subwoofera to 
standardowa konfiguraeja wiQkszosci sys- 
temow kina domowego. Zaczynaj$ siQ 
jednak pojawiac konstrukcje, w ktorych 
wrazenia kinowe otrzymuje siQ tylko 
z trzech giosnikow (w tym subwoofera). 
Jak na razie taki system maj$ urz^dzenia 
Philipsa i Sony. W systemie HT8010S 
Philipsa zestaw dwoch giosnikow Sono- 
Wave i subwoofera jest sterowany za 
pomoc$ szesciokanatowego wzmacnia- 
cza. Wrazenie przestrzennosci uzyskuje 
siQ ustawiajqc precyzyjnie oba gtosniki 
pod odpowiednimi k$tami i wykorzystu- 
j$c odbicia fal dzwiQkowych od scian 



Ekskluzywny system kina domowego DAV-LF1 firmy 
Sony z tylnymi gtoSnikami bezprzewodowymi 
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pomieszczenia odstuchowego. Na 
podobnej zasadzie dziata rowniez troj- 
gtosnikowy system kina domowego DAV- 
XI firmy Sony. Niestety rozwiqzania takie 
s$ jak dot$d dose drogie. 

Problem kabli 

Plqcz$ce siQ kable gtosnikowe, biegn$ce 
przez cate pomieszczenie to wada kaz- 
dego systemu kina domowego, chyba, 
ze zadbamy o ich zamaskowanie np. ukry- 
cie pod podtog$, pod listwami podtogo- 
wymi lub w scianach. Skutecznym roz- 
wi$zaniem tego problemu jest zakup 
zestawu z tylnymi gtosnikami bezprze- 
wodowymi. Kazdy szanuj$cy siQ produ- 
cent ma obecnie w ofercie co najmniej 
jeden taki system. Sygnat dzwi^kowy do 
gtosnikow tylnych jest doprowadzany 
drog$ radiowq. St$d tez gtosniki maj$ nie 
tylko odbiornik radiowy, ale i wtasny 
wzmacniacz oraz zasilanie. W sktad sys- 
temu wchodzi dodatkowy element, kto- 
rym jest nadajnik radiowy. 

Nad problemem kabli konstruktorzy pra- 
cujq nieustannie, st$d tez ciqgle pojawiaj$ 



System SC-HT885 firmy Pansonic - przystosowany do 
obstugi formatu DivX 

siQ nowe rozwi$zania. Nalezy do nich uni- 
katowa funkeja 3 Spot Front Surround 
zastosowana w wi^kszosci systemow kina 
domowego firmy Pioneer. Uzytkownik 
takiego systemu moze w razie potrzeby 
przeniesc gtosniki tylne do przodu (nawet 
ustawiajqc je na gtosnikach przednich), 
unikaj^c w ten sposob maskowania prze- 
wodow. Funkeja 3 Spot Front Surround 
wykorzystuje gtosniki o specjalnej kon- 
strukcji nazwanej Direct Diffuse wytwa- 
rzajqce fale dzwi^kowe odbijaj$ce s\q 


odpowiednio od scian i sufitu pomiesz- 
czenia odstuchowego. Cyfrowy procesor 
dzwi^ku, korzystaj$cy ze specjalnych algo- 
rytmow, wymusza odpowiednie opoznie- 
nia i przesuni^cia czasowe, potrzebne do 
uzyskania dzwi^ku dookolnego przy prze- 
suniQciu gtosnikow tylnych do przodu. 

Odtwarzanie obrazu 

Konstruktorzy systemow kina domowego 
przyktadaj§ duzo uwagi do odtwarzania 
obrazu. Firma Samsung w trzech naj- 
drozszyeh zestawach HT-P1200, HT-TP75 
i HT-P70 zastosowata interfejs HD Ml (High 
Definition Multimedia Interface) umozli- 
wiaj$cy przesytanie danych dotycz$cych 
obrazu w postaci cyfrowej (zamiast sto- 
sowanego dotqd przesytania analogowe- 
go po uprzedniej konwersji c/a) i bez 
pogarszaj^cej jakosc kompresji. NastQp- 
nym rozwi$zaniem jest korekeja obrazu 
DCDi - technika opracowana przez firmQ 
Faroudja, likwiduj^ca znieksztatcenia obra- 
zu w postaci linii schodkowych, nieci^- 
gtosci i drgan, powstaj$ce w trakeie jego 
przetwarzania. (red) ■ 


LACZA DO PRZESYLANIA SYGNALOW 
CYFfitfliYCH W SPRZ^CIE AV (d 


I W niedalekiej 
przyszto&ci Iqcza 
cyfrowe uproszczq 
potqczenia 
w urzqdzeniach AV. 

D otychczas stosowano 
jedynie t^cze cyfrowe 
SPDIF do przesytania 
fonii, a obecnie coraz 
czQSciej s$ wykorzysty- 
wane tqcza FireWire i 
USB, a ostatnio DVI i HDMI do przesytania 
fonii i wizji. 

FireWire 

Szeregowe tqcze FireWire zostato opra- 
cowane przez firmQ Apple Computer do 
zastosowan komputerowych, lecz znalazto 
zastosowanie takze w sprz^cie AV. WystQ- 
puje tez pod nazwami DV, i.Link, IEEE- 
1394. Nazwq standardu jest IEEE-1394, 
natomiast FireWire jest nazw$ handlow$. 
Firma Sony nazywa jednak to t$cze i.Link 
i w sprzQcie wideo gniazda tego typu s$ 
oznaezane jako i.Link lub DV. tqcze sze- 
regowe umozliwia przesytanie danych 


audio i wideo z przeptywnosciq od 100 do 
400 Mbit/s, a w najnowszej wersji stan- 
dardu IEEE-1394b, zwi^kszono przeptyw- 
nosc do 3200 Mbit/s. Urz$dzenia w trakeie 
pracy mozna dot$czac i odt$czac (Hot- 
pluggable). Filmy z kamery do dalszego 
montazu w komputerze najszybciej prze- 
syta si§ tqczem FireWire. Dane mogq bye 
przesytane jednokierunkowo np. z kame- 
ry (DV out), lub dwukierunkowo z i do 
kamery (DV in/out). Oprocz przesytania 



« 3 2 1 


Wtyk 6- Wtyk 4- 
stykowy stykowy 

1 ZAS. TPB - 

2 MASA TPB 

3 TPB - TPA - 

4 TPB TPA 

5 TPA- Ekran 

6 TPA 


TPA - Transmite Strobe, 
Receive Data TPB - Rece- 
ive Strobe, Transmit Data, 
TP - Twisted Pair (skr$tka) 



Rys. 1. Budowa kabla FireWire zakortezonego wtyez- 
kami z 6 i 4 stykami oraz przyktadowe konstrukcje 
gniazd i wtykdw 


danych jest mozliwe sterowanie jednego 
urz$dzeia z innego, na przyktad urucha- 
mianie kamery z komputera. 

Standard IEEE-1394 jest stosowany nie 
tylko w sprzQcie wideo, ale takze w wyso- 
kiej klasy sprz^cie audio do przesytania 6- 
kanatowej fonii z odtwarzaczy ptyt SACD 
lub DVD Audio do wzmacniacza. 
Standard IEEE-1394 przewiduje stosowa- 
nie w kablach szesciozytowych uniwer- 
salnych przewodow. Wewn$trz ekrano- 
wanego kabla znajduj$ s\q dwie pary 
oddzielnie ekranowanych linii sygnato- 
wych oraz dwie linie zasilaj$ce. Przewody 
zasilajqce mog$ dostarczac napi^cie od 8 
do 14 V oraz pr$d do 1,5 A. 

Firma Sony odstqpita od standardu IEEE- 
1394 i opracowata dla swoich kamer wtasny 
czterozytowy kabel i.Link, pozbawiony prze- 
wodow zasilaj$cych. Aby takie urzqdzenie 
mozna byto dotqczyc do standardowego 
interfejsu FireWire, konieezne jest uzyeie 
specjalnego kabla dot$czeniowego. 
Wtyczki i gniazda s$ wykonywane w 
dwoch wersjach - 4-stykowej przy prze- 
sytaniu danych jednokierunkowo i 6-sty- 
kowej przy przesytaniu danych w dwoch 
kierunkach. WystQpuj$ tez przewody 
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zakonczone wtyczkami 4- i 6- stykowymi. 
Na rys.1 pokazano sygnaty przesyiane 
kablem z wtykami 6- i 4- stykowymi. 

W zastosowaniach sieciowych najnow- 
szy standard IEEE-1 394b przewiduje row- 
niez wykorzystanie potqczen optycznych, 
co umozliwi przepiywnosc 3.2 Gbit/s i 
uzyskanie transmisji danych na odlegiosc 
ponad 100 m; natomiast przy wykorzy- 
staniu standardowej skr^tki 5 kategorii 
jest mozliwe uzyskanie przepiywnosci 100 
Mbit/s na odlegiosci do 100 m. Standard 
umozliwia jednoczesn$ obsiugQ do 63 
urz^dzen. 

Obecnie t$cze FireWire najwi^ksze zna- 
czenie ma na rynku cyfrowych urz$dzen 
wideo, a takze w fotografii cyfrowej. IEEE- 
1394 stai siQ standardowym interfejsem w 
cyfrowej edycji wideo. 

USB 

Uniwersalna magistrate szeregowa {Uni- 
versal Serial Bus) jest iqczem najcz^sciej 
stosowanym w komputerach, ktore pra- 
wie catkowicie wypario porty szerego- 
we i rownolegte i coraz cz^sciej jest 
wykorzystywane w sprz^cie AV. Opraco- 
wane zostaio przez firmy Compaq, IBM, 
DEC, Intel i Microsoft. Lqcze USB wystQ- 
puje w dwoch wersjach 1.1 i 2.0. W wer- 
sji 1.1 przepiywnosc wynosi 12 Mbit/s, 
a w wersji 2.0 - 480 Mbit/s. tqcze USB 
cechuje zgodnosc ze standardem Plug 
and Play i mozliwosc obsiugi do 127 
urz^dzen jednoczesnie. tqcze USB 1.1 
jest stosowane glownie do przesyiania 
obrazow nieruchomych mi^dzy urzq- 
dzeniami, takimi jak cyfrowe aparaty foto- 
graficzne i kamery a komputerami i dru- 
karkami. Ostatnio gniazdo USB jest mon- 
towane takze w amplitunerach lub mikro- 





Rys. 2. Wtyczki USB typu A i B oraz schemat roz- 
mieszczenia kohcdwek 

wiezach do przesyiania plikow audio z 
komputera. tqcze USB 2.0, ze wzgl^du 
na wi^ksze szybkosci transmisji, jest tez 
stosowane do przesyiania danych wideo 
skomprymowanych np. w formacie 
MPEG-4. 

Wtyczki i gniazda Sc| wykonywane w 
dwoch wersjach mniejszej kwadratowej A 
i wi^kszej ptaskiej B (rys. 2). 

Wersja A jest stosowana w sprz^cie AV, 
a wi^ksza B w komputerach. Kable sq 
wykonywane w wersjach A/B lub A/A o 
diugosci 2, 3,5 m. Kabel USB zawiera 
dwa przewody sygnaiowe i dwa (5 V, 
500 mA| masa). 

DVI 

Jednym z nowych iqczy cyfrowych jest 
DVI (Digital Visual Interface), ktorego zato- 
zenia opracowaio konsorcjum Digital 
Display Working Grup w 1998 r. tqcze pier- 
wotnie siuzyto do cyfrowego przesyiania 
nieskomprymowanych danych z karty gra- 
ficznej komputera do monitorow nowej 
generacji - plazmowych i LCD. Zastapiio 
ono tradycyjne iqcze VGA wymagajqce 
podwojnej konwersji sygnaiow c/a, a/c 
przy przesytaniu sygnatu wizyjnego do 
monitora ztqczem D-Sub, co pogarszaio 
jakosc sygnatu (rys. 3). Od roku 2003 coraz 
czQsciej w gniazdo DVI sa wyposazane 


telewizory i monitory plazmowe oraz LCD, 
projektory i odtwarzacze DVD. 

Proto k6i TMDS 

W standardzie DVI wykorzystuje si$ pro- 
tokoi transmisji TMDS ( Transition Mini- 
mized Differential Signalling) do przesy- 
iania zminimalizowancj liczby sygnaiow 
roznicowych, bazujqcy na systemie firmy 
Silicon Image. ZasadQ przesyiania danych 
wideo omowiono na przykiadzie trans- 
misji danych z karty graficznej do monitora 
LCD (rys. 4). 

Dane 8-bitowe s $ kodowane do 10-bito- 
wych wyrownanych prqdowo sygnaiow 
przejsc roznicowych (przeskokow ze stanu 
+ 3,3 V do -3,3 V lub odwrotnie). Osiem 
pierwszych bitow zawiera przeksztaico- 
ne do postaci roznicowej dane wejsciowe. 
Dziewi$ty bit identyfikuje, czy informacje 
zostaiy zakodowane przy uzyciu opera- 
tora logicznego XOR czy XNOR. Dziesi^- 
ty bit uzywany jest do wyrownania pozio- 
mu napi^cia odniesienia (zawiera infor- 
macje o wartosciach wahania napi^cia 
"poziomu zera" w nadajniku) pomi^dzy 
nadajnikiem i odbiornikiem. Sygnai zega- 
rowy stuzy zas do synchronizacji cz^sto- 
tliwosci pracy kodera i dekodera. 
t$czem DVI rnozna przesiac dane o 
pasmie 25 ->165 MHz, wystarczajqcym do 
przesiania obrazu o rozdzielczosciach: 
SXGA (1280 x1024 pkt) z cz^stotliwoscia 
odswiezania 85 Hz, UXGA (1600x1200) 
60 Hz, SDTV 480i, 480 p, 576i, 576p i 
HDTV 720 p, 1080i. 

W wersji Dual Link pasmo jest dwa razy 
wi^ksze 165->330 MHz i rnozna przesyiac 
dane odpowiadajqce rozdzielczosci obra- 
zu 2048x1536 punktow. 

Jerzy Justat 
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Rys. 3. Porownanie analogowego i cyfrowego przesyiania sygnalu wizyjnego Rys. 4. Schemat przesyiania sygna!6w wizyjnych z protokolem pojedyhczym 

do monitora (a) i wspdlpraca rdznych urzqdzeh wideo z telewizorem (b) TMDS (a) i schemat blokowy nadajnika i odbiornika DVI (b) 
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DVD FIRMY CANON 



I Kamery nagrywajqce 
na pfytach DVD 
zyskujq coraz wigkszq 
popularno£6. Firma 
Canon wprowadzila 
do swojej oferty dwie 
kamery DVD. 


F irma Canon ma w ofercie 
dwie kamery wideo na- 
grywaj$ce na piytach DVD 
- model DC10 o rozdziel- 
czosci 1,33 min pikseli 
z przetwornikiem CCD 1/4 
cala i DC20 o rozdzielczosci 2,2 min pikse- 
li z przetwornikiem 1/3,9 cala. Obie kame- 
ry maj$ Wcjskie aluminiowe obudowy (tyl- 
ko 47 - DC10 i 51 mm - DC20) i mass ok. 
0,4 kg. 

Nosniki 

Kamery nagrywaj$ filmy i zdjscia na pty- 
cie DVD. Zalet$ zast$pienia tasmy ptyt3 
DVD jest wi^ksza trwaiosc zapisu i szybki 
dostQp do wybranych seen. Niemozliwe 
jest przypadkowe skasowanie waznych 
uj$c. Po zamkni^ciu sesji i finalizaeji ptyty 
mozna j3 odtwarzac w odtwarzaczu DVD 
domowego zestawu audio-wideo. Do wy- 
boru s$ dwie szybkosci zapisu - standard 
play i long play. Zdjscia zapisuje sis takze 
w pami^ci flash SD lub MMC, takze w cza- 
sie filmowania. 

Filmowanie i fotografowanie 

Kamery filmujs w formacie 4:3 lub pano- 
ramieznym (High Resolution 16:9). 
Obiektyw z 10-krotnym zoomem optyez- 
nym i 200- krotnym cyfrowym ma wbu- 
dowanq ostons przedniej soczewki 
i ukiad elektronieznej stabilizaeji obrazu 
ograniczajscy konieeznose korzystania 
ze statywu. Przy filmowaniu lub fotogra- 
fowaniu korzysta sis z wizjera 0,33" (113 
000 pikseli) lub 2,5" (123 000 pikseli) 
ekranu LCD. 

Mniej doswiadezeni kamerzysci bsds mo- 
gli filmowac nawet w trudnych warun- 
kach oswietleniowych dziski fabryeznym 
trybom doboru parametrow ekspozycji. 
Do wyboru S3 tryby: Portret, Sport, Zdjs- 
cia Nocne, Snieg, Plaza, Zachod Stonca, Li- 
scie i Sztuczne Ognie. Mozna rowniez 
korzystac z ustawien Vivid Colors, Low 
Sharpening, Soft Skin. Przycisk "oswie- 



Akcesoria do kamer DVD 


tlenie z tytu" oraz przeciwodblaskowe po- 
wioki obiektywu utatwiajs filmowanie trud- 
nych uj$c, np. zachodu Stonca. Filmowa- 
nie lub fotografowanie w ciemnosci (tryb 
Super Night Mode - 2 lx DC10, 0 lx DC20) 
utatwia wbudowana lampa btyskowa lub 
minireflektor (kamera DC20). 

Rsczna kontrola parametrow ekspozycji 
umozliwia wybor przystony, migawki, ba- 
lansu bieli i trybu pomiaru swiatia. Cza- 
sy migawki S3 regulowane od 1/2000 do 
1/2 s. Uktad regulacji ostrosci AiAF, z wy- 
borem jednego z 9 pol, ustawia ostrosc na 
motywy znajduj^ce sis nawet poza srod- 
kiem klatki. 

Zdjscia lub ujscia filmowe mozna wzboga- 
cic efektami specjalnymi: Art, Sepia, Mo- 
notone, Mosaic, Color Mask, Mirror lub 
stosowaniem wygaszaczy przy kolejnych 
ujsciach Cube, Ball, Wave Auto, Wipe, 
Flip, Corners, Tide, Puzzle, Beam, Zigzag, 
Jump. 

Filtr RGB (DC20) oraz procesor DIG1C DV 
Canona, przetwarzajscy oddzielnie sygna- 
ty wizyjne filmu i zdjsc, zapewniajs boga- 
te i wierne odtwarzanie kolorow, a jakosc 
zdjsc (z plikow JPG), jest porownywalna ze 
zdjsciami ze zwyktych aparatow cyfro- 
wych. Kamery wykonujs zdjscia o roz- 
dzielczosci 1280x960 (DC 1 0) lub 
1632x1224 pikseli (DC20) z szybkosci^ do 
5 klatek na sekunds- Zdj$cia S3 zapisy- 



Kamera DC20 


wane na ptycie DVD (w zaleznosci od for- 
matu - do 8000 zdjsc na ptycie) lub w kar- 
cie pamisci SD. Mozna najpierw zapisac 
zdjscia na karcie SD, a potem przeniesc na 
ptyts, aby zwiQkszyc szybkosc pracy. Przy- 
cisk Print/Share, stuzy do uruchamiania 
funkcji drukowania zdjscia na drukarce 
standardu PictBridge bez potrzeby korzy- 
stania z komputera. 

Kamery dot3cza sis do telewizora t3czem 
S-Video lub AV (specjalnym kablem mul- 
ti), a do komputera t3czem USB. 

Montaz 

Kazda zapisana scena jest tatwa do znale- 
zienia i otworzenia dziski wizualnym inde- 
ksom nadawanym przez kamery. Funk- 
eja Play List stuzy do tworzenia indywidu- 
alnych kolekcji zdjsc i ujsc wideo, ktore 
ustawia sis w dowolnej kolejnosci. Dziski 
edycji w kamerze nagrane sceny mog3 
bye rowniez skracane, dzielone lub skaso- 
wane. Dla tych, ktorzy chc3 sprobowac 
swych sit na etapie montazu filmu dotsezo- 
no oprogramowanie do edycji filmow. Po- 
rt USB 2.0 znaeznie przyspiesza przegry- 
wanie zdjsc i filmow. 

Internet 

Po zakupie kamery mozna zarejestrowac 
sis w internetowym serwisie CANON 
iMAGE GATEWAY i otrzymac 100 MB pa- 
misci do przechowywania zdjsc i filmow. 
Zamiast wysytac je do znajomych jako 
zat3czniki do poczty elektronieznej - moz- 
na tworzyc bezpieczne galerie internetowe 
dostspne jedynie dla osob, ktorym poda 
sis haslo i link. Kamery S3 zasilane z aku- 
mulatorow BP-208 (850 mAh), a tadowar- 
ka jest wbudowana w kamery. ■ 

Jerzy Justat 
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STACJONARNY TELEFON KOMORKOWY 


Firma Voice Sp. z o.o. wprowadzita na 
rynek stacjonarny telefon komorkowy 
GDP-02 „Grand". W dzisiejszym swiecie 
skomplikowanych technicznie urzqdzen 
ten telefon stanowi wyjqtek za sprawq 
swej tatwej obstugi. Wystarczy wlozyc 
kartQ SIM i mozna od razu dzwonic 
i wysytac SMS. Urzqdzenie ma duzy, 
czytelny wyswietlacz i alfabetycznq 
klawiaturQ, ktora umozliwia pisanie SMS-ow wygodniej niz na jakimkolwiek 
innym telefonie komorkowym. Mozna go uzywac zarowno w domu, jak i w 
biurze. Telefon jest zasilany z sieci, poza tym ma wbudowany akumulator, ktory 
umozliwia jego uzycie nawet poza domem, na przyktad w ogrodzie. Wyglqd 
i wykonanie aparatu Grand jest takie, ze na pierwszy rzut oka wyglqda jak klasy- 
czny aparat telefoniczny. Oprocz r^cznego wybierania numerow z klawiatury 
mozna uzyc wyboru numeru ze spisu telefonicznego zapisanego w tele- 
fonie. Ma funkcje szybkiego wybierania szesciu najcz^sciej uzywanych 
numerow. (cr) 

TP EmiTel WPROWADZA CYFROWE RADIO mb 

Rozpocz^ta si§ testowa emisja programow radiowych w multipleksie 
naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T. Programy Polskiego Radia nadawane z 
cyfrowq jakosciq mogq juz odbierac mieszkancy Warszawy i Wroctawia w 
ramach prowadzonych przez TP EmiTel testowych emisji naziemnej telewizji 
cyfrowej. Sygnal radiowy moze bye odbierany przez standardowy odbior- 
nik cyfrowej telewizji naziemnej lub przystawkQ abonenckq ( Set Top Box). 
Dzi^ki temu programy radiowe mogq bye odstuchiwane za pomocq odbior- 
nika telewizyjnego, jak rowniez popularnych wiez czy kina domowego. W 
jednym multipleksie, ktory b^dzie emitowat do 5 programow telewizyjnych 
(docelowo w Polsce b$dzie dziatalo 7 lub 8 multipleksow ogolnokrajowych) 
mozliwe jest dodatkowo nadawanie kilku programow radiowych o jakosci 
porownywalne z plyt^ kompaktowq. Na razie w Warszawie wraz z testami 
trzech programow TVP s^ nadawane trzy programy Polskiego Radia (Program 
1, Program 2 oraz Program 3). Sq one dostQpne rowniez we Wroctawiu. W 
kolejnych etapach testow jest planowane rozszerzenie liezby programow tele- 
wizyjnych i radiowych, a takze wlqczenie do emisji programow regionalnych 
TVP i Polskiego Radia. (cr) 



Korespondencja wtasna 










Fotografia i filmowanie 

Da tych wszystkich, ktdxzy szukaj^ nowoczesnych 
rczwi^zah cyfrcwvych w spraeoe TcxogawsjTym. na 
wystawie IFA 2005 przedstawiono szeroki zakres 
nowych urz^dzeh, najbardziej nowoczesnych 
kamer i fotograficznych aparatdw cyfrowych. 
Dotychczasowe modele przetwarzaiy obrazy z 
rozdzielczodcis 2-5-3 megapikseli, najnowsze maj^ 
rozdzielczodb blisk^ czterem milionom pikseli. 
Cyfrowe zdj?da s$ przechowywane na twardych 
dyskach komputerdw, wydwietlacze zdj?d cyfro- 
wych (Dgital Photo Dsplay) firmy Philips, z ekra- 
nem LCD o przek^tnej 16,5 cm zapewniaj^ bar- 
dzo ostry obraz i stanowi^ powazn^ konkurencj? 
dla wydrukdw 

Nowe modele aparatdw fotograficznych reje- 
struj^ce obrazy o rozdzielczodci 8-5-9 megapikseli 
maj^ cz?sto wymiary nie wi?ksze od paczki 
papierosdw. Oprdcz zwi?kszenia rozdzielczodci 
obrazu producenci aparatdw fotograficznych 
i kamer d$z$ do zwi?kszenia szybkodci wyko- 
nywania serii zdj?d. Rosn^ca czulodd optyczna 
powoduje redukcj? zakldcert widocznych na 
obrazie przy stabym odwietleniu, a stabilizatory 
obrazu przeciwdziaiaj^ powstawaniu smug na 
obrazie. Swiadom poszukiwacze sprz?tu wyso- 
kiej jakodci zwracali uwag? na wprowadzanie 
techniki cyfrowej rdwniez do aparatdw typu 
Justrzanka". 

Do najwi?kszych przebojdw multimedialnych tar- 
gdw IFA nalezaia rodzina odtwarzaczy multime- 
dialnych, w tym plikdw umozliwiaj^cych prze- 
chowywanie kilku tysi?cy fotografiii i plikdw 
muzycznych. Odtwarzacz YPD1 firmy Samsung 
siuzy do odtwarzania plikdw muzycznych mp3, 
asf, WMA a takze plikdw wizyjnych MPEG-4. 
Cyfrowy wzmacniacz z giodnikami stereofonlcz- 
nyml wytwarza wysokiej jakodci c#wi?k prze- 
strzenny. Odtwarzacz jest wyposazony w kame- 
r? cyfrowy o rozdzielczodci 2,0 megapikseli, a 
takze l^cze USB umozliwiaj^ce dot^czenie 
zewn?trznej karty pami?ci. Wewn?trzny mikro- 
fon umozliwia rejestraq? d£wi?kdw. Catodd uzu- 
petnia odbiomik radiowy UKF-FM. 

W wi?kszodd prezentowanych w tym roku kamer 
nowej generacji praktycznie nie uzywa si? kaset 
magnetycznych, w ich miejsce znajduj^ zasto- 
sowanie, jako media do zapisu materiatu wizyj- 
nego, 8-centymetrowe DVD. Korzydci z zasto- 
sowania cienkich pfyt s$ oczywiste - nudne 
dotychczas przewijanie kaset magnetycznych 
do tytu i do przodu nalezy juz do przesztodci, 
kazda zarejestrowana klatka jest identyfikowa- 
na przez maiy obraz podgl^du w menu i poje- 
dyncze klikni?cie wystarcza do wydwietlenia 
poz^danej sekwencji. 

Najmniejsze z cyfrowych urz^dzert do rejestracji 
obrazu maj^ kieszeh na nodnik do przechowy- 
wania obrazdw w postad karty pdiprzewodniko- 
wej, wolnej od elementdw ruchomych. 
Pojemnodd karty pami?ci w przenodnych urz$- 
dzeniach elektronicznych nie jest jedynym istot- 
nym jej parametrem. Szybkodd zapisu / odczytu 
odgrywa bardzo wazn$ rol?, niezaleznie od tego, 


czy przegrywa si? z twardego dysku muzyk? czy 
cyfrowy wizj?. Ostatnio wprowadzone przez firm? 
Panasonic karty SD maj^ rekordowe pojemnodd 

1 szybkodci zapisu / odczytu. Karty o pojemnodci 

2 GB s$ w stanie zarejestrowad 1 5 minutowe filmy 
o jakodd DVD albo kilka godzin teledyskdw (wide- 
oklipdw). Oznaczone przez producenta jako „Pro 
High Speed" (na wielkie szybkodci) rejestruja 
lub odczytuj^ dane z szybkodci^ do 20 MB/s. 
Dzi?ki temu mog^ byd z powodzeniem stosowa- 
ne w wysokiej klasy kamerach i aparatach foto- 
graficznych umozliwiajac wykonywanie dlugich 
serii zdj?d o wielkiej rozdzielczodci. 

Multimedia 

W wielu obszarach zainteresowart targdw IFA, 
szczegdlnie w telekomunikacji, obserwuje si? 
znaczne zblizanie si? rozwi^zah na pozdr odlegtych 
(modne siowo - konwergenqa). Jednym z przy- 
Wad6wmog^byd^mcrtfony"-teiefonyzddrBdo 
przechowywania wielkich ilodci danych, takich jak 
archiwa fotograficzne, na twardym dysku o pojem* 
nodd 3 GB. Kilku wystawcdw przedstawito pro- 
totypy “telefondw jutra" mog^ce operowad danymi 
muttimecfialnymi na wzdr dzisiejszych telewizo- 
rdw stacjonamych. W tego typu rozwi^zaniach 
transrnisyjnych, oznaczanych skrdtowo jako DVB- 
H (Digital Video Broadcast - Handy), wykorzysta- 
no rozwi^zania znamienne dla telewizji cyfrowej 
naziemnej (DVB-T), cyfrowych multimedidw (DMB) 
oraz radia cyfrowego (DAB). Istniej^ juz plany 
wykorzystama wszystkich tych rozwiqzah do trans- 
misji obrazu telewizyjnego do telefondw komdr- 
kowych trzedej generacji (UMTS, 3G) podczas 
rozgrywek finafowych mistrzostwa dwiata w pitce 
noznej, ktdre odb?d^ si? w przysztym roku w RFN. 
Cyfrowa transmisja gwarantuje doskonaiq jakodd 
obrazu, a mozliwodd odbioru mobilnego oznacza 
ze wielu telewidzdw b?dzie mogfo ogl^dad pro- 
gram w ruchu. Wielu wystawcdw na IFA 2005 
prezentowato bardzo atrakcyjne rozwi^zania na 
potrzeby naziemnej telewizji cyfrowej, takie jak np. 
odbiomiki cyfrowe ukryte w matych pudetecz- 
kach z wyjdciem USB przeksztatcaj^cych kom- 
puter klasy notebook w odbiomik naziemnej tele- 
wizji cyfrowej, przenodne odbiomiki z ekranem 
LCD wyposazone w odtwarzacze DVD, przy- 
stawki abonenckie telewizji cyfrowej (set-top- 
box), ktdrych populamodd gwaftownie rodnie, 
z wbudowanym twardym dyskiem do rejestracji 
programdw telewizyjnych. 

Popularnodd odtwarzaczy multimedialnych rodnie 
w niebywatym tempie. Szczegdlnie uniwersalny 
model przedstawiia firma Daewoo. Odtwarzacz 
moze pracowad jako cyfrowy rejestrator i odtwa- 
rzacz wizji, odtwarzacz cyfrowych fotografii, odtwa- 
rzacz skompresowanej muzyki, pami?d z wej- 
ddem USB, czytnik pami?ci SD/MMC i cyfrowy 
rejestrator glosu. Obsfuguje formaty DivX, jpeg, 
mp3 i WMA a obrazy wydwietla na ekranie LCD o 
przek^tnej 2,22 cala; wbudowany twardy dysk ma 
pojemnodd 20 GB. 

Cezary Rudnicki 


Wy6wietlacz zdj^d cyfrowych (Digital Photo 
Display) firmy Philips 



Odtwarzacz multimediainy firmy Samsung 



Karta pami^ci firmy Panasonic 



Odtwarzacz multimediainy firmy Daewoo 




